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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 04.01.2016) 
 

ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘ-
ʮʠʦʥʘ, ʩ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝʤ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʢʦʧʳʪʝʮ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩ-

ʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʧʳʪʝʮ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 
Summary. The article presents the research results that have proven relationship between 

the use of a balanced and productivity animals diet and the well-being of dairy cattle on dis-

eases of hooves. The results of research in the article are agreed with the research results of 
belarusian and foreign scientists. 

Key words: hooves disease, cattle, biochemical studies, the physiological state of animals. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʠ ʢʦʧʳʪʝʮ ʫ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʩʢʦʪʦʚʦʜ-

ʩʪʚʫ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʩʢʦʪʘ, ʥʝ-

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦ-

ʮʠʦʥʘ ʠ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʢʦʧʳʪʮʘʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘ ʩʢʦʪʥʳʭ ʜʚʦʨʘʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʧʳʪʮʘ, ʩʢʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʢʦʧʳʪʝʮ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʣʝʢʫʱʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʝʪʦʟʘ, ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʧʨʠ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʝʨʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠ-

ʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʙʱʠʭ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 
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ʭʦʟʷʡʩʪʚ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 

ʕʪʠ ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʦ 70 % ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʧʳʪʝʮ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʩ ʠʭ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ [1, 2]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʢʦʧʳʪʝʮ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʣʠʯʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʨʝʰʝʥʘ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʈʝʰʠʪʴ ʝʝ 

ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʠʚ ʫʩʠʣʠʷ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʞʙ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ 80-ʝ ʛʦʜʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʧʳʪʝʮ ʩʨʝʜʠ ʢʦʨʦʚ 

ʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʥʦʩʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʪʨʘʚʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦ-

ʧʳʪʝʮ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʦ ʫʞʝ ʚ ʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʫʯʝʥʳʝ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʤʦʛʫʪ ʷʚʠʪʴʩʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ [3, 4].  

ʂʦʧʳʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʩʝʨʜʮʝʤè. ʊʘʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʪ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʨʝʟʢʦ ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠʩʘʩʳ-

ʚʘʶʱʠʡ ʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪʳ ʢʦʧʳʪ çʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʜʮʘè.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʱʥʫʶ ʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʘʨʪʝʨʠʦʚʝʥʦʟʥʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʢʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 10ï15 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʪʝʢʘʝʪ ʠ ʦʪʪʝʢʘʝʪ ʢʨʦ-

ʚʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʪʦʢ ʣʠʤʬʳ.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʦʡ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ çʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʜʮʘè, 

ʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʨʦʚʦ- ʠ ʣʠʤʬʦ-ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʘʣʴʮʝʚ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʩʪʦʡʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝ-

ʥʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠ-

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ; ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʦʛʘ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʩʫʭʦʞʠʣʴʥʦ-ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʣʴʮʝʚ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʪʨʘʚʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ.  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʦʧʳʪ ʟʘ-

ʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʥʦʩʠʤʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʪʠʪʦʚ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʨʦʚ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʩʪʘʜʘʭ. ɼʦ 85 % ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʧʳʪ ʨʘʟʣʠʯ-
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ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 30ï50 % [5, 6]. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʝʤ 

ʩʣʘʙʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺʳʩʦʢʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʘʞʝ ʥʘ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ [7, 8]. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʪʫ-

ʩʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʟʥʴ ʢʦʧʳʪ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦ ʠʟʣʝ-

ʯʠʚʘʶʱʠʝ ʤʘʩʪʠʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤʠ ʢʦʧʳʪʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʢʦʨʤʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʠʰʝʥʳ ʤʦʮʠʦʥʘ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʠʭ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʦ-

ʧʳʪ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ.  

ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʢʦʧʳʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʩʘʤʦʡ ʢʦʨʦʚʳ. ɺʘʞʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʥʩʪʠ-

ʪʫʮʠʷ (ʨʦʩʪ, ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʣʘʢʪʘʮʠʷ), ʚʝʩ ʠ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ 20 % ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʦʧʳʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 80 % ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʃʦʛʦʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʥʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ) ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʧʳʪʝʮ ʫ 

ʢʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʨʦʚʴ 

ʦʪ ʢʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʘ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɿʘʦʟʝ-

ʨʴʝè. ʅʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɿʘʦʟʝʨʴʝè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʦʚʳʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʩ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ 20 ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʢʦʨʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦ-

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ 20 ʧʨʦʙ 10 ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʦʪ 

ʢʦʨʦʚ ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʠ 10 ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ɻʋ çɹʝʣʛʦʩʚʝʪʮʝʥʪʨè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʩʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ. ʃʶʙʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʥʝʜʨʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 



6 

 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ. ʇʦʯʪʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʛʨʫʙʝʡʰʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʦʢʩʠʥʳ, ʥʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦ ʙʝʣʢʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʨʘʮʠʦʥ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʮʠʦʥʘ, ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ) ʧʦʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʦʙʳʯʥʳʤ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʨʚʥʦ-ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟ-

ʤʦʚ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʠʭ ʠ ʤʦʱʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ï ʩʪʨʝʩʩ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫ-

ʯʘʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫ ʥʠʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʩʠʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʳ. ʂ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʠ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʰʫʤʳ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤ-

ʤʠʘʢʘ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʢʠʩʣʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɺ ʪʘʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʨʦʚʴ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ɻʋ çɹʝʣʛʦʩʚʝʪʮʝʥʪʨè ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ˉ 1757-ɼ/1927ï1966 ʦʪ 22 ʠʶʥʷ 

2015 ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦ-

ʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ (ɸʣɸʊ), ʘʣʴʙʫʤʠʥ, ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ (ɸʩɸʊ), 

ʙʝʣʦʢ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʞʝʣʝʟʦ, ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʦʯʝʚʘʷ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 

ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ʢʘʨʦʪʠʥ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʭʣʦʨʠʜʳ, ʢʘʣʠʡ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ) ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʫ ʩʘʤʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʭʦʪʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʧʳʪ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ. 

ʑʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ ï (ʑʌ) ï ʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (ʚ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʤ 
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ʨʫʩʣʝ ʦʥ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ). ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʨʦʚʴ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʑʌ. ɽʩʣʠ ʛʠʙʥʝʪ ʤʥʦʛʦ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʦʯʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɺ ʢʦʩʪʷʭ ʑʌ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ï ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘ-

ʥʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʑʌ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʂʘʢ ʠ ʚʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʑʌ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʦ ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥ, ʪʦ ʨʝʯʴ ʤʦʞʝʪ 

ʠʜʪʠ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʥʘ ʑʌ ʮʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʃʶʙʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʢʦʨʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʉʂ çʃʦʛʦʡʩʢʠʡè ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 0ï164 ɽ/ʣ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 97,7ï107,5 ɽ/ʣ. ɼʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ ʧʦ 

ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʑʌ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 97,7 ɽ/ʣ ʚ ʪʦ ʚʨʝ-

ʤʷ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠ-

ʯʠè ʙʳʣ ʚʳʰʝ ï 107,5 ɽ/ʣ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʑʌ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʫ-

ʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʑʌ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʢʦʩʪʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʤʘʣʷʮʠʷʭ 

(ʨʠʩ. 1). ʑʌ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʘʩʱʝʧʣʷʷ ʝʝ ʦʪ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʝ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʑʌ ï ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʚ ʧʣʘʮʝʥʪʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʦʧʳʪ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè ʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɿʘʦʟʝʨʴʝè, ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ. 

ʍʣʦʨ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʠʦʥ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʚʘʞʝʥ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʅʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜ ï ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞ-

ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʤʝʥʝʝ 1 %. ʀʦʥ ʥʘʪʨʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʫ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʵʬʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʨʚʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ, 

ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʝ-

ʜʘʶʱʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝʤ ʠ ʪ. ʜ. 
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ʈ ʠ ʩ. 1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ ʧʦ ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɿʘʦʟʝʨʴʝè) ʠ ʢʦʨʦʚ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʢʘʪʠʦʥʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʠʦʥ ʭʣʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ. 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʝʥ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʘʢ ʠ ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʢ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʭʣʦʨʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʧʧʝʪʠʪ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʳʚʦ-

ʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʧʳʪ (ʨʠʩ. 2).  

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ,  

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ ʧʦ ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɿʘʦʟʝʨʴʝè) ʠ ʢʦʨʦʚ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè 
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ʊʘʢ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çɿʘʦʟʝʨʴʝè ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦ-

ʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2,53 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʝ 2,5ï3,0 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ ï 2,5 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè ʨʘʟʥʠʮʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ 

ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ. ʋ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 2,2 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ ï 2,1 ʤʤʦʣʴ/ʣ. 

ɹʝʣʢʦʚʳʡ ʧʝʨʝʢʦʨʤ ï ʛʣʘʚʥʝʡʰʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʮʠʜʦʟʘ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ (ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʪʘʤʠ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʫʭʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ 

ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ ʧʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ. ʇʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ 72ï86 ʛ/ʣ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,86 ʛ/ʣ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 100,04 ʛ/ʣ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʦʯʝ-

ʚʠʥʘ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʢʘʣʠʡ) ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ (ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ.  

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ,  

ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ  

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ (ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè) 
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ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷ-

ʪʁʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʛʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʉʂ çʃʦʛʦʡ-

ʩʢʠʡè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʟ 1025 ʢʦʨʦʚ ʠ 175 ʥʝʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɿʘʦʟʝʨʴʝè, ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ rʫ 

218 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 19,8 %. ʅʘ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 500 ʢʦʨʦʚ 

ʠ 90 ʛʦʣʦʚ ʥʝʪʝʣʝʡ. ʀʟ ʥʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʫ 

205 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 34,7 %. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ï ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʙʦʣʝʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤʫ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʮʠ-

ʦʥʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɿʘʦʟʝʨʴʝè ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʦ-

ʣʝʟʥʝʡ ʢʦʧʳʪ (ʥʘ 14,4 %) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʄʊʌ çɻʦʩʪʠʣʦʚʠʯʠè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠ ̫ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʧʳ-

ʪʝʮ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʶʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʚʳʛʫʣʴʥʳʭ 

ʜʚʦʨʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠ-

ʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʜʦ 5ï10 %. 
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 04.01.2016) 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʦʤʫ ʩʠʥʜʨʦʤʫ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʠʙʝʣʠ ʩʚʠʥʝʡ 

ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʤʝʣʢʦʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʷ, ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. 

 

Summary. The epizootic situation on porcine reproductive and respiratory syndrome in 

Belarus is adduced in the article. The basic reasons for its spread and progression are shown. 

The main directions and ways to reduce pigsô deaths from the disease in farms and small-scale 

farms are determined. 

Key words: reproductive and respiratory syndrome, epizootic situation, the vaccination of 

pigs, immunity. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʙʳʣʘ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʘʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʩʚʠʥʝʡ ʚ 2011ï2015 ʛʦʜʘʭ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ˉ 561 ʦʪ 9 ʠʶʥʷ 

2014 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʷʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ. ɺ ʧʣʘʥʝ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʦʷʣʠ 102 ʚʤʝʩʪʦ 107 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʆʙ-

ʱʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʢ 

2015 ʛʦʜʫ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ 483 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʷʩʥʦ. ɸ ʢʘʢ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ, ʛʦʪʦʚʘ ʣʠ ʦʥʘ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ çʧʝʨʝʩʝʣʷʪʩʷè ʚ ʥʦʚʳʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ? ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʩʪʘʨʘʝʤʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. 
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ɹʝʩʩʧʦʨʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚ ɹʝʣʘʨʫ-

ʩʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʠ ʚʳ-

ʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ɹʝʣʘʨʫ-

ʩʠ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʩʠʣʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 100 % 

ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ɺʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʚʠʥʝʡ (ʈʈʉʉ) ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 2 ʜʝʢʘʙʨʷ 1994 ʛʦʜʘ 

çʆ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ ʜʝʣʝè (ɺʝʜʘʤʘʩʮi ɺʷʨʭʦ˄ʥʘʛʘ ʉʘʚʝʪʘ ʈʵʩʧʫʙʣiʢi ɹʝ-

ʣʘʨʫʩʴ, 1995, ˉ 4, ʩ. 11) ʠ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʫʩʪʘʚʦʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʧʦ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʂʘʙʠʥʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʪ 30 ʘʚʛʫʩʪʘ 

1995 ʛʦʜʘ ˉ 475 (ʉʦʙʨʘʥʠʝ ʫʢʘʟʦʚ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʂʘʙʠ-

ʥʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 1995, ˉ 25, ʩ. 524). 

ɺ 1990ï1992 ʛʛ. ʙʦʣʝʟʥʴ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ çʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʟʜʥʠʡ ʘʙʦʨʪè ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʠʥʦʧʦʛʦ-

ʣʦʚʴʷ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʧʠʟʦʦʪʠʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 1991 ʛ. ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ çʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ-

ʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʩʚʠʥʝʡè ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 1992 ʛʦʜʫ ʥʘ I ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ʧʦ ʈʈʉʉ (ʄʠʥʥʝʩʦʪʘ, ʉʐɸ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʈʈʉʉ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʵʥʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ, ʦʥ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʪʝʨʴ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ: ʘʙʦʨ-

ʪʘʤʠ, ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʛʠʙʝʣʴʶ ʧʦʨʦʩʷʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʦ-

ʚʘʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʙʳʚʘʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʈʈʉʉ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʧʦʛʠʙʘʪʴ ʦʪ 1 ʜʦ 3 % 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʨʘʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʘʞʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ [1ï3]. 

26 ʘʧʨʝʣʷ 2013 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʧʝʢʪʦʨʘ ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʂʇʉ çɺʦʩʪʦʯʥʳʡè ʫʯʘʩʪʠʣʠʩʴ ʘʙʦʨʪʳ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚʳʝʭʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʧʘʪʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʘʪʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʨʝʬʝ-
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ʨʝʥʪʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ (ʈʌ). 

ʊʘʤ ʜʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʩʚʠʥʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ 

ʟʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝ-

ʥʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʵʪʦ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʝ (ʈʈʉʉ) ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ɼʝʧʘʨʪʘ-

ʤʝʥʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘ-

ʨʫʩʴ. ɺ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 1-ʚʝʪ ʙʳʣ ʫʢʘʟʘʥ ʦʜʠʥ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ, ʛʜʝ ʟʘʙʦʣʝʣʦ ʙʦʣʝʝ 20870 ʛʦʣʦʚ ʩʚʠʥʝʡ. 

ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦ ʈʈʉʉ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʙʳʣʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʳ-

ʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪ ʈʈʉʉ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ɺʳʚʦʜʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻʋ çɹʝʣ-

ʛʦʩʚʝʪʮʝʥʪʨè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʩʚʠʥʝʡ (ʈʈʉʉ, çʩʠʥʝʝ ʫʭʦ, ʛʦʣʫʙʦʡ ʘʙʦʨʪè, 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʟʜʥʠʡ ʘʙʦʨʪ ʩʚʠʥʝʡ) ï ʵʪʦ ʚʠʨʫʩʥʦʝ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʘʙʦʨ-

ʪʘʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʧʦ-

ʨʦʩʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʦʧʦʨʦʩʘ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʝʤ ʩʠʥʶʰʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʫʰʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʆʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʙʶʨʦ. 

ʉ 1987 ʛ. ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʳ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʧʦʟʜʥʠʤʠ ʘʙʦʨʪʘʤʠ, ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʤʝʨʪʚʳʭ, ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʭ ʠʣʠ ʫʨʦʜʣʠʚʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ɺ 1990 ʛʦʜʫ ʈʈʉʉ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʘ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʠʤ ʙʳʣʘ ʦʭʚʘʯʝʥʘ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ɽʚʨʦʧʘ. ʂʘʢ ʩʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʬʠ-

ʮʠʘʣʴʥʦ ʈʈʉʉ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 2013 ʛʦʜʫ. 
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ʂʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʱʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʂʣʠʥʠʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩʭʦʜʥʘ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʝʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʠʥʘʧʧʘʨʘʥʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʵʥʜʝʤʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚʠʨʫʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʘʜʝ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ï ʈʅʂ-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚʠʨʫʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 45ï65 ʥʤ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʣʠʧʠʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤ. ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ ʘʨʪʝʨʠʚʠʨʫʩʦʚ (ʚʠʨʫʩ ʘʨʪʝʨʠʠʪʘ 

ʣʦʘhʜʝʡ). ɺʠʨʫʩʳ ʈʈʉʉ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʘʛʝʥʪ ʃʝʣʠʩʪʘʜ) ʠ ʚ 

ʉʐɸ (VR-2332), ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, 

ʭʦʪʷ ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ [4ï6]. 

ʋ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʢʦʨʤʘ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʘʙʦʨʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʢʘʢ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʫʶ ʜʦ 41,5 Áʉ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ. ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʫ 1ï5 % ï ʛʦʣʫʙʦ-

ʚʘʪʦ-ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʞʠ ʫʰʝʡ, ʧʷʪʘʯʢʘ ʠ ʚʫʣʴʚʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʫʧʦʨʦʩʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʦʨʪʳ ʠ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʧʦʨʦʩʳ, ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʝ ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʙʦ-

ʣʝʟʥʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʦʨʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-

ʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʛʦʜʘ 3ï

5 % ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʱʝʨʙ [7]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʯʝʥʳʭ, ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠ ʪʷʞʝʣʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ. ʇʦʟʜʥʝʝ 

ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʝʣʫ ʩʚʠʥʴʠ. ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʷʪʝʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ. 

ɺ ʧʝʨʚʳʝ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʘʙʦʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 60ï70 %, ʯʝʨʝʟ 

3 ʥʝʜʝʣʠ ï 50 ʠ ʯʝʨʝʟ 18 ʥʝʜʝʣʴ ï 10 %. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘʣʝʞʠʚʘʥʠʝ, ʰʘʪ-

ʢʫʶ ʧʦʭʦʜʢʫ, ʧʘʨʘʣʠʯ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɻʠʙʝʣʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ 2 %. ʇʦʩʣʝ ʘʙʦʨʪʦʚ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ, ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʚ ʦʭʦʪʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʡ 

ʩʨʦʢ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʋ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʦʧʦʨʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʩʫʧʦʨʦʩʥʦʩʪʠ (114,7Ñ1,7 ʜʥʝʡ) ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ 

100 % ʧʦʨʦʩʷʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ. 

ʇʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ 

ʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʤʘʪʦʢ. ʉʧʫʩʪʷ 1ï1,5 ʤʝʩʷʮʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʙʣʘ-



15 

 

ʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʥʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʦʚʴ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʙʦʨʪʳ. ɺ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʨʷ-

ʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʨʘʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʄʳ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʈʋʇ çʄʊɿè ʉʍʎ çʆʙʯʘʢè ʄʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ ʩ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɺʦʣʦʞʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʢʣʠʥʠʢʫ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʅʘ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʈʈʉʉ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʦʪʢʫʜʘ ʉʍʎ çʆʙ-

ʯʘʢè ʟʘʢʫʧʘʣ ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʘʢʮʠʥʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʋʇ çʀʥ-

ʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ. ʉ. ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦè. ʇʦ-

ʨʦʩʷʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʳʭʦ-

ʜʠʣʠ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ-

ʷʤ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 3ï5 ʜʥʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥ-

ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʘʥʪʠʥ ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ, ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʈʈʉʉ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʛʠʙʝʣʴ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ ʫʙʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʢʦʣʦ 15ï25 %. ʀ ʵʪʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʫʶ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙʝʟ-

ʫʧʨʝʯʥʳʤʠ. ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ 45ï

50 %.  

ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʘʚʰʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʠ 

ʦʪʝʢʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʝ-

ʨʠʢʘʨʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʷʭ, ʜʠʩʪʨʦʬʠʶ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʣʝʛʢʠʭ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʠ ʠʤʝʣʠ ʤʦʟʘʠʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʆʪ-

ʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʧʘʚʰʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʦʩʠʣʠ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (80ï85 %). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈʈʉʉ ʧʦʨʦʩʷʪ. 

ʏʝʨʝʟ 4ï6 ʥʝʜʝʣʴ ʫ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʦ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ; ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʪʘʢʦ-

ʚʳʝ ʧʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʠ ʚʩʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʥʦʩʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʈʈʉʉ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʠʨʫʩ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʝʪ ʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʩʚʠʥʝʡ 

ʜʦ ʧʦʣʫʛʦʜʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʝʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʫ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʷʚʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 99 ʜʥʝʡ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʩʚʠ-

ʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʘʙʦʨʪʘʤʠ ʠ ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʝʰʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢ ʢʦʨʤʣʝ-

ʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʝ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʟʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʤʦʥʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʣʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʘʜʘ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʩʪʘʜʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʢʘʢ ʠ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʨʝʞʝ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʩʘʤʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʩʪʘʜʦ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʚʠʥʦʢ ʠʟʚʥʝ, ʘ ʣʫʯʰʝ ʦʧʝʨʝʪʴʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʳʨʘ-

ʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝ [7].  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʘʢʮʠʥʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʧʦ ʈʈʉʉ. ɾʠʚʳʝ ʠʣʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʢʘʢʠʤ ʚʘʢʮʠʥʘʤ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ? ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢ-

ʮʠʥ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ, ʘʜʘʧ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʚʠʨʫʩʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʪʪʝʥʫʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ ʚʠʨʫʩʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʆʜʥʦ ʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ 46,2 % ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ 

ʧʨʠʚʠʪʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ. ɽʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ 

ʧʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪʲʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʚʠʚʢʠ 

ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ 20ï30 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʥʠʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʈʈʉʉ. ʇʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʩʚʠʥʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 5ï6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʣʦʚʦʟ-
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ʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʈʈʉʉ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʘʢʮʠʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7ï14 ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʩʷʪ 3ï18-ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ ʠʭ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʧʠ-

ʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʈʈʉʉ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʨʝʜʫʧʨʝ-

ʞʜʘʷ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫ ʥʠʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʈʈʉʉ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 92 ʜʦ 100 %. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʷʤʠ ʚʠʨʫʩʘ ʈʈʉʉ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʩʠ-

ʩʪʝʥʮʠʝʡ ʚʠʨʫʩʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ, ï ʚʠʨʫʩ ʈʈʉʉ ʩʧʦ-

ʩʦʙʝʥ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʝʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʚʠʥʴʷʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʥʠʤʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʞʠʚʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ 

3ï6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʚʠʨʫʩʘ ʧʝʨʝʜ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʝʡ, 

ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ ʧʨʦʪʠʚ 

ʈʈʉʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ. ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʫʶ ɼʅʂ ʛʝʥʦ-

ʤʘ ʰʪʘʤʤʘ Lelystad ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʪʪʝʥʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʥʦ-

ʛʦ ʚʠʨʫʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚʘʢʮʠ-

ʥʳ. 

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʦʚʫʶ ɼʅʂ-ʚʘʢʮʠʥʫ ʧʨʦʪʠʚ 

ʈʈʉʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʟʤʠʜʳ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʝʝ ʛʝʥʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ɺʈʈʉʉ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ï 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʛʦ, ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. 

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʝʭʥʝʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥ-

ʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ɺʈʈʉʉ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʪʘ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʋ ʥʘʩ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢ-

ʮʠʥʳ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʞʠʚʳʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʢʨʦʝʪʩʷ ʥʝ ʚ 

ʩʘʤʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʘ ʚ ʧʦʩʪʫʣʘʪʝ (ʇʦʩʪʫʣʘʪ ï ʦʪ ʣʘʪ. 



18 

 

postulatum ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʠʝ, ʧʨʘʚʠʣʦ), ʛʜʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʘʢʮʠʥʠʨʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ. ʆ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʧʦʛʦʣʦ-

ʚʴʝ ʩʚʠʥʝʡ ʫ ʥʘʩ ʨʘʟʛʦʚʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʦʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ [8]. ʊʦʯʥʦ 

ʪʘʢ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʚʝʩʪʠʩʴ ʨʝʯʴ ʠ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʚʠʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ. 

ʂʦʛʜʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʙʘʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥ-

ʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʪʦ ʠ ʪʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ ʦ ʢʦʚʘʨʥʦʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʤ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝ. ʇʦʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʫ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ. ʅʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʢ ʯʝʤʫ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʈʈʉʉ 

ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʚʠ-

ʥʝʡ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʪʦʨʳʤ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜ-

ʭʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʈʈʉʉ. 
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ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʮʠʛʘʡʩ-
ʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʭ, ʷʨʦ-
ʯʢʘʭ, ʠ  ʚʘʣʫʰʢʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦ-
ʚʦʡ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩ-
ʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ 
ʨʦʩʪʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʚʟʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳʰʮʳ ʠʤʝʶʪ ʠʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 
ʨʦʩʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʚʮʳ, ʮʠʛʘʡʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʤʳʰʮʳ, ʧʝʨʠ-

ʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʪʘʟʦʚʘʷ ʠ ʛʨʫʜʥʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ. 

 
Summary. The article deals with the study of specific features of growth and development 

of the basic sectors and individual muscles in the peripheral region of Tsigai lambs at different 
age periods. The young rams, ewe lambs and young wethers were included in the study. It is 
found that different intensity of the pelvic and thoracic limb muscles increase is mostly condi-
tioned by different average monthly growth of muscle tissues mass. The standard muscle 
groups differ in growth rate with different age periods of the animals development. The growth 
dynamics in a given group is determined as the total of growth parameters of individual mus-
cles of a certain group, though some muscles have their own specific growth pattern, which is 
distinguished from that of other animals of the group. 

Key words: growth, development, Tsigai sheep, lambs, muscles, peripheral region, pelvic 
and thoracic limbs. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʛʨʘʶʱʫʶ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʝʤ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 
ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʖʞʥʳʡ ʋʨʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʚʮʝʚʦʜ-
ʩʪʚʦ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʨʘʣʘ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʜʘʚʥʦ, ʟʜʝʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʳ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʘʛʨʘʨ-
ʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ [1, 3]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʩ-
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ʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʩʢʨʳʚʘʶ-

ʱʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʦʚʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ. ɿʥʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʷʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [2, 4].  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʨʦʜʥʦʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʈʦʩʪ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʦʩʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʣʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [5]. 

ɿʥʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʪ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦ-

ʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ, ʩ ʢʘʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʫʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʠ ʢʘʢ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʪʦ ʧʦʣ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʚʩʝʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʳʰʮ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [6]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʳʰʮ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚ-

ʣʷʣʩʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʦʚʝʮ ʮʠʛʘʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ: I ï ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ, II ï ʚʘ-

ʣʫʰʢʠ, IIIï ʷʨʦʯʢʠ. ʋʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

4,812 ʤʝʩ. 
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ʀʟ ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʫʪʫʰʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʧʦ 

39 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʳʰʮʳ, ʫʜʚʦʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦ-

ʣʦ 85 % ʦʪ ʚʩʝʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʄʳʰʮʳ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʘ-

ʩʪʷʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ P. D. Fourie (1962 ʛ.), ɺ. ɽ. ʅʠʢʠʪʯʝʥʢʦ (1986 ʛ.). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʤʳʰʮʳ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʄʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ ʧʝʨʠ-

ʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʳʰʮʘʤʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ ʪʘʟʦʚʳʭ ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʩʪʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʮʳ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦ-

ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ, ʯʝʤ ʤʳʰʮʳ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʚ 17,34 ʨʘʟʘ, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʚ 15,64 ʨʘʟʘ, ʷʨʦʯʝʢ ʚ 12,46 ʨʘʟ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʢ 12 ʤʝʩ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 15,32, 13,21, 

11,88 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 1).  

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ 

ɻʨʫʧʧʳ 
ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ. 

4 8 12 

ʄʳʰʮʳ 
ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ 

I 8,14 13,06 15,91 

II  7,61 12,16 13,92 

III  6,48 10,46 12,05 

ʄʳʰʮʳ 
ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

I 8,44 14,10 17,34 

II  7,92 13,62 15,64 

III  6,70 10,72 12,46 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ 

I 9,52 16,31 20,67 

II  9,09 16,55 19,64 

III  7,71 13,43 15,96 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʣʝʯʘ 

I 8,82 14,12 17,39 

II  8,28 13,40 15,25 

III  7,04 10,56 12,19 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ 

I 6,62 11,31 1303 

II  6,00 10,15 11,01 

III  4,97 7,41 8,29 

ʄʳʰʮʳ 
ʪʘʟʦʚʦʡ 
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

I 8,01 12,61 15,32 

II  7,48 11,55 13,21 

III  6,39 10,35 11,18 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʪʘʟʦʚʦʛʦ 
ʧʦʷʩʘ 

I 8,47 14,94 18,58 

II  8,16 13,83 16,17 

III  6,65 11,61 13,86 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ 

I 8,0 12,60 15,40 

II  7,36 11,62 13,31 

III  6,46 9,94 11,71 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝʥʠ 

I 7,62 10,79 12,50 

II  7,31 9,48 10,52 

III  5,98 9,94 10,90 
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ʄʳʰʮʳ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦ-

ʧʘʪʢʠ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʝʯʘ, ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʳʰʮʳ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢ, ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 12 ʤʝʩ. ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʚ 20,67 ʨʘʟ, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʚ 19,64, ʷʨʦʯʝʢ ʚ 

15,96 ʨʘʟ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʳʰʮ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʝʯʘ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 17,39; 15,25; 12,19 ʨʘʟ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 13,03; 11,01; 8,29 ʨʘʟ.  

ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʝʜʦʩʪʥʫʶ, ʟʘʦʩʪʥʫʶ, 

ʧʦʜʣʦʧʘʪʦʯʥʫʶ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʳʰʮʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠʟ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʧʨʝʜʦʩʪʥʘʷ ʤʳʰʮʘ. 

ɼʣʷ ʥʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 2ï4).  

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ  

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʛ (ʍÑSʭ) 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ 

ʤʳʰʮ 
ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ 

ʅʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩ. 

ɻʨʫʧʧʳ 

I III  I II  III  

ʄʳʰʮʳ 

ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 
68,8Ñ0,62 67Ñ0,50 581Ñ9,5 545Ñ2,6 449Ñ2,5 

ʘ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʣʦʧʘʪʢʠ: 

25,2Ñ0,32 24,5Ñ0,28 240Ñ1,7 229Ñ2,1 189Ñ2,6 

ʧʨʝʜʦʩʪʥʘʷ 7,7Ñ0,51 7,4Ñ0,31 84Ñ1,7 81Ñ2,1 64Ñ2,6 

ʟʘʦʩʪʥʘʷ 7,2Ñ0,37 7,1Ñ0,20 79Ñ2,1 77Ñ1,7 68Ñ2,6 

ʧʦʜʣʦʧʘʪʦʯʥʘʷ 4,7Ñ0,25 4,5Ñ0,15 32Ñ1,5 32Ñ3,1 28Ñ1,1 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ 

 
5,6Ñ0,40 

 
5,5Ñ0,26 

 
45Ñ7,0 

 
39Ñ2,1 

 
29Ñ2,1 

ʙ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʣʝʯʘ: 
23,8Ñ0,25 23,3Ñ0,21 210Ñ1,5 197Ñ1,5 164Ñ2,0 

ʪʨʝʭʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 
ʧʣʝʯʘ 

16,8Ñ0,35 16,5Ñ0,25 135Ñ2,5 129Ñ2,6 103Ñ3,5 

ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 

ʧʣʝʯʘ 
2,9Ñ0,21 2,8Ñ0,31 23Ñ1,5 22Ñ1,1 17Ñ0,6 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʧʣʝʯʘ 

4,1Ñ0,29 4Ñ0,17 52Ñ2,0 46Ñ2,5 44Ñ3,5 

ʚ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ: 
19,8Ñ0,31 19,2Ñ0,23 131Ñ7,2 119Ñ2,6 96Ñ3,8 

ʣʫʯʝʚʦʡ ʨʘʟʛʠʙʘ-

ʪʝʣʴ ʟʘʧʷʩʪʴʷ 
5,4Ñ0,25 5,2Ñ0,25 41Ñ2,1 39Ñ2,6 33Ñ2,1 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 

ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ 
14,4Ñ0,35 14,0Ñ0,15 90Ñ6,3 80Ñ2,6 63Ñ3,1 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ  

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʛ(ʍÑSʭ) 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ  
ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ  

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ 

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʤʝʩ. 

ɻʨʫʧʧʳ 

I II  III  I II  III  

ʄʳʰʮʳ ʛʨʫʜʥʦʡ 
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

971Ñ7,3 937Ñ19,0 718Ñ11,2 1193Ñ10,8 1076Ñ4,1 835Ñ4,6 

ʘ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ: 

411Ñ1,5 417Ñ9,8 329Ñ1,5 521Ñ5,5 495Ñ3,2 391Ñ7,5 

ʧʨʝʜʦʩʪʥʘʷ 149Ñ3,2 157Ñ1,7 113Ñ5,6 189Ñ2,4 186Ñ3,1 137Ñ2,5 

ʟʘʦʩʪʥʘʷ 136Ñ2,1 134Ñ2,1 122Ñ1,5 175Ñ2,5 161Ñ6,1 145Ñ1,5 

ʧʦʜʣʦʧʘʪʦʯʥʘʷ 63Ñ1,5 65Ñ2,1 48Ñ1,1 86Ñ2,3 75Ñ1,1 57Ñ2,5 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ 
63Ñ2,1 61Ñ5,6 46Ñ5,9 71Ñ3,1 75Ñ4,3 52Ñ6,0 

ʙ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʧʣʝʯʘ: 

336Ñ4,7 319Ñ4,2 246Ñ3,2 414Ñ2,6 363Ñ2,6 284Ñ6,1 

ʪʨʝʭʛʣʘʚʘʷ 
ʤʳʰʮʘ ʧʣʝʯʘ 

226Ñ2,6 211Ñ3,8 171Ñ1,5 274Ñ2,1 242Ñ5,9 196Ñ2,3 

ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 
ʧʣʝʯʘ 

33Ñ1,1 32Ñ2,5 29Ñ2,6 58Ñ4,4 49Ñ2,1 40Ñ2,1 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʧʣʝʯʘ 

77Ñ4,8 76Ñ2,6 46Ñ1,5 82Ñ1,1 72Ñ5,5 48Ñ4,3 

ʚ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ: 

224Ñ2,3 201Ñ17,3 143Ñ8,1 258Ñ5,5 218Ñ0,6 160Ñ3,0 

ʣʫʯʝʚʦʡ ʨʘʟʛʠʙʘ-
ʪʝʣʴ ʟʘʧʷʩʪʴʷ 

63Ñ1,2 57Ñ1,7 56Ñ3,2 76Ñ4,4 62Ñ4,0 58Ñ2,0 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 

ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ 
161Ñ1,2 14415,7 87Ñ6,6 184Ñ2,1 156Ñ4,7 102Ñ4,4 

 

ʊʘʢ, ʢ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʙʦʶ ʚ 12 ʤʝʩ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥ-

ʥʳʭ ʝʝ ʤʘʩʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʥʘ 0,71 %, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ 1,01, 

ʷʨʦʯʝʢ ʥʘ 0,69 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʦʩʪʥʦʡ 

ʤʳʰʮʳ ʟʘ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10,91; 10,52; 8,65 ʨʘʟ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʤʝʩ. ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,77ï1,94, ʦʪ 8 

ʜʦ 12 ʤʝʩ. ï 1,27ï1,18 ʨʘʟ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʟʘʦʩʪʥʦʡ ʤʳʰʮʳ ʥʘʧʦʤʠʥʘ-

ʝʪ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʨʝʜʦʩʪʥʦʡ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ ʤʳʰʮʳ 

ʟʘ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,20ï0,06 %, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,25ï0,03 %. 

ʉʨʝʜʠ ʤʳʰʮ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʝʯʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʨʝʭʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʝʝ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ I ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 0,23 %, II ï ʥʘ 

0,19 %, III ï ʥʘ 0,13 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩ-

ʩʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 16,31, 14,40, 11,87 ʨʘʟʘ. ʀʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ 



24 

 

ʠʤʝʣʘ ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʧʣʝʯʘ. ʊʘʢ, ʜʦ 8 ʤʝʩ. ʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴʥʘ 0,1ï0,05 %, ʘ ʩ 8 ʜʦ 12 ʤʝʩ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,22ï0,10 %.  
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   4. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, % 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ 
ʤʳʰʮ ʠ  
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʤʳʰʮ 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ 

ʥʦʚʦʨʞʜʝʥ- 
ʥʳʝ 

4 8 12 

ɻʨʫʧʧʳ 

I III  I II  III  I II  III  I II  III  

ʄʳʰʮʳ ʛʨʫʜʥʦʡ 
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

15,29 15,25 15,49 15,57 15,43 15,35 15,95 14,58 15,26 15,74 14,47 

ʘ) ʄʳʰʮʳ  
ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ: 

5,60 5,56 6,40 6,54 6,49 6,50 7,10 6,68 6,67 7,24 6,78 

ʧʨʝʜʦʩʪʥʘʷ 1,71 1,68 2,24 2,31 2,20 2,35 2,67 2,29 2,42 2,72 2,37 

ʟʘʦʩʪʥʘʷ 1,60 1,61 2,11 2,20 2,33 2,15 2,28 2,48 2,24 2,35 2,52 

ʧʦʜʣʦʧʘʪʦʯʥʘʷ 1,05 1,02 0,85 0,91 0,96 1,00 1,11 0,97 1,10 1,07 0,99 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ 

1,24 1,25 1,20 1,12 1,00 1,00 1,04 0,94 0,91 0,10 0,90 

ʙ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʧʣʝʯʘ: 

5,29 5,30 5,60 5,63 5,64 5,31 5,43 4,99 5,29 5,31 4,92 

ʪʨʝʭʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 
ʧʣʝʯʘ 

3,73 3,75 3,60 3,69 3,53 3,57 3,59 3,47 3,50 3,54 3,40 

ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 
ʧʣʝʯʘ 

0,65 0,64 0,61 0,63 0,58 0,52 0,55 0,59 0,74 0,72 0,69 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʧʣʝʯʘ 

0,91 0,91 1,39 1,31 1,51 1,22 1,29 0,93 1,05 1,05 0,83 

ʚ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ: 

4,40 4,39 3,49 3,40 3,30 3,54 3,42 2,91 3,30 3,19 2,77 

ʣʫʯʝʚʦʡ ʨʘʟʛʠʙʘ-
ʪʝʣʴ ʟʘʧʷʩʪʴʷ 

1,20 1,19 1,09 1,11 1,14 1,00 0,97 1,14 1,33 0,91 1,00 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ 

3,20 3,20 2,40 2,29 2,16 2,54 2,45 1,77 1,97 2,28 1,77 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳʰ-

ʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ. ʍʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʫʙʦʝ ʚ 12 ʤʝʩ. ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʥʘ 1,10 %, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ 1,21 %, 

ʷʨʦʯʝʢ ʥʘ 1,62 %.  

ʉʘʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʝʚʦʡ ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʴ 

ʟʘʧʷʩʪʴʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʚʩʝʭ ʤʳʰʮ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʫ-

ʯʝʚʦʛʦ ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʷ ʟʘʧʷʩʪʴʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 14,07; 11,48 ʠ 

11,15 ʨʘʟ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴ-

ʰʫʶ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʯʝʤ ʣʫʯʝʚʦʡ ʨʘʟʛʠʙʘʪʝʣʴ, ʥʦ 

ʢʘʞʜʘʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 
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ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 

ʨʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʨʦʩʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʳʰʮ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʨʳʚ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʚʳʤʠ 4 ʤʝʩ. ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ 4 ʤʝʩ. ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʦʩʪʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʨʫʜ-

ʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʤʳʰʮʳ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʧʣʝʯʘ ʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ ʧʝʨʚʳʭ 

2 ʦʪʜʝʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚʦ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ. 

ɼʣʷ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ (ʪʘʙʣ. 5ï7).  

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   5. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ (ʍÑSʭ), ʛ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ 

ʅʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩ. 

ɻʨʫʧʧʳ 
I II  I II  III  

ʄʳʰʮʳ ʪʘʟʦʚʦʡ  

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 
164,9Ñ4,10 161,3Ñ1,11 1321Ñ5,0 1233Ñ2,0 1031Ñ20,1 

ʘ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʟʦ-
ʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ: 

26,1Ñ0,35 25,4Ñ0,31 221Ñ6,5 213Ñ1,1 169Ñ2,6 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʷʛʦʜʠʯʥʘʷ 10,8Ñ0,49 10,5Ñ0,29 99Ñ2,1 88Ñ1,5 72Ñ1,1 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʪʘʟʦ-

ʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 
15,2Ñ0,20 14,9Ñ0,46 122Ñ4,7 125Ñ2,5 97Ñ2,1 

ʙ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ: 106Ñ3,39 103,6Ñ1,48 850Ñ3,6 780Ñ2,5 669Ñ2,6 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 

ʙʝʜʨʘ 
34,3Ñ0,32 33,5Ñ0,25 260Ñ2,3 262Ñ2,5 219Ñ4,1 

ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ 24,9Ñ0,25 24,3Ñ0,21 199Ñ2,6 192Ñ3,1 157Ñ3,2 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ 14,0Ñ0,21 13,7Ñ0,26 137Ñ2,1 122Ñ1,1 101Ñ2,6 

ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʘʷ 9,0Ñ0,61 8,7Ñ0,25 73Ñ0,6 60Ñ1,7 47Ñ3,1 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ 8,5Ñ0,36 8,2Ñ0,26 69Ñ2,5 65Ñ1,5 56Ñ2,3 

ʥʘʧʨʷʛʘʪʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʬʘʩʮʠʠ 
6,0Ñ0,35 6,0Ñ0,15 52Ñ1,5 46Ñ1,5 41Ñ1,5 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʙʝʜʨʘ 9,3Ñ2,10 9,2Ñ0,93 60Ñ5,3 35Ñ2,6 48Ñ1,5 

ʩ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝ-

ʥʠ: 
32,8Ñ0,50 32,3Ñ0,30 250Ñ2,5 240Ñ2,9 193Ñ15,6 

ʠʢʨʦʥʦʞʥʘʷ 11,8Ñ0,43 11,7Ñ0,26 80Ñ2,1 77Ñ1,1 68Ñ1,5 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʛʦʣʝʥʠ 21,0Ñ0,25 20,6Ñ0,36 170Ñ4,5 163Ñ3,6 125Ñ14,4 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   6. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ (ʍÑSʭ) 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ 

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʤʝʩ. 

ɻʨʫʧʧʳ 

I II  III  I II  III  

ʄʳʰʮʳ ʪʘʟʦʚʦʡ  
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

2080Ñ13,0 1904Ñ24,5 1670Ñ4,0 2527Ñ14,4 2178Ñ14,8 1917Ñ23,1 

ʘ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ: 
390Ñ8,7 361Ñ6,2 295Ñ2,88 485Ñ3,2 422Ñ6,4 352Ñ6,0 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʷʛʦʜʠʯʥʘʷ 177Ñ1,5 159Ñ1,5 141Ñ3,8 223Ñ2,1 190Ñ2,3 173Ñ1,7 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 

213Ñ7,4 202Ñ5,5 54Ñ3,1 62Ñ1,1 232Ñ4,6 179Ñ4,7 

ʙ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ: 1336Ñ12,2 1232Ñ18,0 1054Ñ6,1 1632Ñ14,5 1411Ñ10,1 1213Ñ14,5 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 

ʙʝʜʨʘ 
405Ñ4,1 371Ñ3,0 310Ñ2,9 450Ñ9,6 427Ñ8,6 333Ñ2,1 

ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ 268Ñ2,0 261Ñ5,0 221Ñ2,6 332Ñ2,6 284Ñ5,6 254Ñ3,6 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ 254Ñ5,0 233Ñ2,1 203Ñ4,0 334Ñ7,2 242Ñ3,1 242Ñ3,2 

ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʘʷ 120Ñ2,5 112Ñ3,1 92Ñ1,1 146Ñ3,1 130Ñ1,5 97Ñ1,5 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ 123Ñ2,0 112Ñ5,1 95Ñ2,6 156Ñ4,5 135Ñ2,6 115Ñ2,5 

ʥʘʧʨʷʛʘʪʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦʡ 
ʬʘʩʮʠʠ 

92Ñ7,6 85Ñ3,2 73Ñ1,5 119Ñ4,9 110Ñ2,1 91Ñ2,3 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʙʝʜʨʘ 74Ñ3,5 58Ñ6,6 60Ñ5,4 95Ñ2,1 83Ñ5,9 81Ñ8,0 

ʩ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝʥʠ: 354Ñ10,3 311Ñ4,5 321Ñ8,9 410Ñ5,1 345Ñ4,2 352Ñ2,9 

ʠʢʨʦʥʦʞʥʘʷ 142Ñ3,1 123Ñ2,3 98Ñ1,5 164Ñ3,4 137Ñ3,1 111Ñ2,1 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʛʦʣʝʥʠ 212Ñ13,11 188Ñ2,7 223Ñ7,6 246Ñ6,8 208Ñ6,4 241Ñ2,1 

 

ʊʘʢ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 4 ʤʝʩ. ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠ-

ʟʠʣʩʷ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʠ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ 1,42 %, ̫ ʨʦʯʝʢ ʥʘ 1,23 %. 

ʂ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʙʦʶ ʚ 12 ʤʝʩ. ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

I ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4,34 %, II ʛʨʫʧʧʳ ï 4,80 %, III ï 3,44 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʢ 12 ʤʝʩ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 15,32, 13,21, 11,88 ʨʘʟʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʮʳ ʪʘʟʘ ʨʘʩʪʫʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷ-

ʩʘ ʢ 12 ʤʝʩ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʚ 

18,58 ʨʘʟ, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʚ 16,17 ʨʘʟ, ʷʨʦʯʝʢ ʚ 13,86 ʨʘʟ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʫ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ I ʛʨʫʧʧʳ ʚ 15,40 ʨʘʟ, II ʛʨʫʧʧʳ ʚ 13,31 ʨʘʟ, III ʛʨʫʧʧʳ ʚ 

11,71 ʨʘʟ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝʥʠ ʚ 12,50, 10,52, 10,90 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʀʟ ʚʩʝʭ ʤʳʰʮ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʷʛʦʜʠʯʥʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ. ɽʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʦ-

ʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 0,45 %, 0,37 %, 0,62 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʟʦʚʦ-

ʛʦ ʧʦʷʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʦʩʪʘ. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   7. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, % 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʤʳʰʮ 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ. 

ʥʦʚʦʨʞʜʝʥ-
ʥʳʝ  

4 8 12 

ɻʨʫʧʧʳ 

I III  I II  III  I II  III  I II  III  

ʄʳʰʮʳ ʪʘʟʦʚʦʡ 
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ 

36,65 36,66 35,23 35,23 35,43 32,87 32,42 33,90 32,31 31,85 33,22 

ʘ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ: 

5,80 5,77 5,89 6,09 5,81 6,16 6,15 5,99 6,20 6,17 6,10 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʷʛʦʜʠʯʥʘʷ 2,40 2,38 2,64 2,52 2,47 2,80 2,71 2,86 2,85 2,77 3,00 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 

3,40 3,39 3,25 3,57 3,34 3,36 3,44 3,13 3,35 3,40 3,10 

ʙ) ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʙʝʜʨʘ: 

23,56 23,55 22,67 22,28 22,99 21,11 20,98 21,39 20,87 20,64 21,00 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ 
ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ 

7,60 7,61 6,93 7,49 7,52 6,40 6,31 6,29 5,76 6,25 5,77 

ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ 
ʙʝʜʨʘ 

5,53 5,52 5,31 5,49 5,40 4,23 4,44 4,49 4,25 4,16 4,40 

ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ 3,11 3,11 3,65 3,49 3,47 4,01 3,97 4,12 4,27 3,54 4,19 

ʧʦʣʫʩʫʭʦʞʠʣʴʥʘʷ 2,0 1,98 1,95 1,71 1,62 1,90 1,91 1,87 1,87 1,90 1,68 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ 
ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ 

1,89 1,86 1,84 1,80 1,92 1,94 1,91 1,93 1,99 1,97 1,99 

ʥʘʧʨʷʛʘʪʝʣʴ 
ʰʠʨʦʢʦʡ ʬʘʩʮʠʠ 

1,33 1,36 1,39 1,31 1,41 1,45 1,45 1,48 1,52 1,61 1,58 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʙʝʜʨʘ 

2,10 2,20 1,60 1,00 1,65 1,17 0,99 1,21 1,21 1,21 1,39 

ʩ) ʄʳʰʮʳ  
ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝʥʠ: 

7,29 7,34 6,67 6,86 6,63 5,60 5,29 6,53 5,24 5,04 6,10 

ʠʢʨʦʥʦʞʥʘʷ 2,62 2,66 2,14 2,20 2,34 2,25 2,09 1,99 2,10 2,00 1,91 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʛʦʣʝʥʠ 

4,67 4,68 4,53 4,66 4,29 3,35 3,20 4,53 3,14 3,04 4,19 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʳʰʮʳ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 
ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ: ʯʝʪʳʨʝʭʛʣʘʚʘʷ 
ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ, ʜʚʫʛʣʘʚʘʷ ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ, ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ, ʧʦʣʫʩʫʭʦ-
ʞʠʣʴʥʘʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ, ʥʘʧʨʷʛʘʪʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʊʘʢ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦ-
ʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ 4 ʤʝʩ. ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʥʘ 0,89 %, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ 
1,28 %, ʷʨʦʯʝʢ ʥʘ 0,56 %. ɺ 8 ʤʝʩ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 
ʵʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,56; 1,30 ʠ 1,60 %, ʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʤʝʩ. 
0,24; 0,34; 0,39 %. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʘʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ 

ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ, ʥʘʧʨʷʛʘʪʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦʡ ʬʘʩʮʠʠ. ʆʥʠ ʠʤʝʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʠʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ. ʊʘʢ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʦʥʯʘʪʦʡ 
ʤʳʰʮʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʠ ʚ 12-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, 
ʯʝʤ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 1,16 % ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʥʘ 0,43 % ʫ 
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ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʠ ʥʘ 1,08 % ʫ ʷʨʦʯʝʢ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʝʡ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ 
ʤʳʰʮʘ ʙʝʜʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢ 12 ʤʝʩ. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʥʘ 0,10 %, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ 
0,08, ʷʨʦʯʝʢ ʥʘ 0,13 %. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ I ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʛʘʪʝʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʬʘʩʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʢ 12 ʤʝʩ. ʥʘ 
0,19 %, II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 0,28 %, III ʥʘ 0,22 % ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʤʘʩʩʳ ʚ 19,83, 18,33, 15,17 ʨʘʟʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ ʥʝ 
ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʞʜʘʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚʤʝʩʪʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ 
ʨʦʩʪʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʤʳʰʮʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʢʨʦʥʦʞʥʘʷ 

ʤʳh ʮʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʝʝ ʤʘʩʩʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 
ʥʘ 0,52 %, ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ 0,62 %, ʷʨʦʯʝʢ ʥʘ 0,75 %. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʮʳ 
ʛʦʣʝʥʠ ʠʤʝʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ, ʢʘʢ ʠ ʠʢʨʦʥʦʞʥʘʷ. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʤʳʰʮ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʤʦ-
ʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ. ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʫʩʢʫʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʤʝʥʳ 
ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʦʪʢʣʦʥʷʷʩʴ ʪʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ.  
ʈʘʟʣʠʯʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦ-
ʩʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 4 ʤʝʩ. ʞʠʟʥʠ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 289 ʛ, ʚʘʣʫʰʢʦʚ 
267, ʷʨʦʯʝʢ 217 ʛ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʙʳʣ 
313 ʛ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, 128 ʛ ʫ ʚʘʣʫʰʢʦʚ, 96 ʛ ʫ ʷʨʦʯʝʢ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 
ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 
ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 
ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳʰʮʳ ʠʤʝʶʪ ʠʥʦʡ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʊʘʢ, ʧʦ ʘʙ-

ʩʦʣʁʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ, ʷʨʦʯʢʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʚʘʣʫʰʢʠ ʟʘʥʠʤʘ-
ʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʘʣʫʰʢʠ ʧʨʝ-
ʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʳʰʮ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦʩʪʠ ʚ 4 ʤʝʩ. ʥʘ 0,08ï0,14 %, ʚ 8 ʤʝʩ. ʥʘ 0,60ï1,37 %, ʚ 12 ʤʝʩ. ʥʘ 
0,48ï1,27 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʷʨʦʯʝʢ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 
ʤʘʩʩʳ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʷʨʦʯʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ 
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ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 4 ʤʝʩ. ʥʘ 0,20 %, ʚʘʣʫʰʢʠ ʠ ʙʘ-
ʨʘʥʯʠʢʠ ʠʤʝʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-
ʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʩʪʨʘʮʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʝ ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʳʰʮ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 8 ʤʝʩ. 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʷʨʦʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,03ï1,48 %, ʚ 12 ʤʝʩ. 0,91ï1,37 %. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʘʣʫʰʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘ-
ʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʳʰʮ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʯʝʤ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʠ. ʊʘʢ, ʚ 4 ʤʝʩ. 
ʠʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,14ï0,05 %, ʚ 8 ʤʝʩ. ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
0,6ï0,42 %, ʚ 12 ʤʝʩ. 0,57ï0,46 %. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʪʣʠ-
ʯʘʣʠʩʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ. ʄʳʰʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʝʯʘ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʚʘʣʫʰʢʦʚ, 
ʷʨʦʯʝʢ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 4 ʤʝʩ. ʠʤʝʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʤʘʩʩʫ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 8 ʤʝʩ., ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʣʫʰʢʠ ʠ 
ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʭʦʞʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷ ʩʚʝʨʩʪ-
ʥʠʮ ʥʘ 0,32ï0,44 %. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ 
ʤʳʰʮ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʙʦʶ 
ʚ 12 ʤʝʩ. ʷʨʦʯʢʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʳʰʮ 
ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ ʥʘ 0,53ï0,42 %.  
ɺ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʳ-

ʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʷʨʦʯʝʢ, ʘ ʚ 8 ʠ 12 ʤʝʩ. ʫ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ. ʇʦ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʳʰʮ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʨʘ ʚ 4 ʤʝʩ. ʷʨʦʯʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦ-
ʛʦʚ ʥʘ 0,32ï0,71 %, ʚ 8 ʤʝʩ. ʥʘ 0,28ï0,41 %, ʚ 12 ʤʝʩ. ʥʘ 0,13ï0,36 %.  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʩʪ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʜʠʩʪʘʣʴʥʝʝ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʳʰʮ, ʪʝʤ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʤʘʩʩʳ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʤ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʤʳʰʮ. 
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 08.01.2016) 

 
ʈʝʟʶʤʝ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʠʘ-

ʨʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʜʠʘʨʝʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʥʘʪʨʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ-

ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʜʠʘʨʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʦʪ 134ï140 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 126 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʪʷ-

ʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʨʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝ-

ʪʩʷ ʩ 0,5Ñ0,06 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 1,82Ñ0,54 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʅʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘ-

ʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʠʘʨʝʷ, ʪʝʣʷʪʘ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʢʨʦʚʴ. 

 

Summary. Metabolic diseases while scour is developing in calvesô organism have been 

studied. Scour affects sodium balance of calves fed on milk. When scour is intensive the sodium 

level in blood serum decreases as compared to norm from 135ï140 mmol/L to 126 mmol/L. 

When scour is moderate or nasty the lactic acid concentration in blood serum increases from 

0.5Ñ0.06 mmol/L to 1.82Ñ0.54 mmol/L. The balance of mineral substances concentration in 

calvesô blood serum disrupts.  

Key words: diarrhea, calves, gastrointestinal system, blood. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʦʚ ʥʦ-

ʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʘʜʝʞʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʜʠʘʨʝʠ ʠʤʝ-

ʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʛʜʝ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʘʛʝʥʪʘʤ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʦʚʦ-

ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʷʨʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤ-
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ʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʵʪʠʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠʟ-ʟʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝʟʨʝʣʦʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʝʣʷʪʘ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤ ʪʨʘʢʪʦʤ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʜʥʷ 

ʚ ʠʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʢʦʣʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʵʰʝʨʠʭʠʠ, 

ʣʘʢʪʦ-, ʙʠʬʠʜʦ-, ʢʦʨʥʠʝ- ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ-

ʩʷ ʢ 20ï25 ʜʥʶ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ [1].  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝ-

ʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦ-

ʪʝʨʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʛʦʤʝʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ-

ʦʙʨʝʪʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʣʘʙʦʩʪʴʶ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʝ-

ʯʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʙʠʜʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ, 

ʧʦʣʦʚʦʡ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [2].  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʪʝʣʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ (ʜʠʩʧʝʧʩʠʷ, 

ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʠʪ) ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʣʦʞʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ. ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʜʠʘʨʝʷ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʝʡ, ʛʠʧʦʚʦʣʝʤʠʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʛʣʦ-

ʙʫʣʠʥʦʚ, ʛʠʧʝʨʤʘʛʥʠʝʤʠʝʡ, ʛʠʧʦʥʘʪʨʠʝʤʠʝʡ ʠ ʛʠʧʦʢʘʣʠʝʤʠʝʡ. ʇʨʠ 

ʜʠʘʨʝʝ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʫ ʪʝʣʷʪ ʤʦ-

ʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 10 % ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʩʫʪʢʠ [3ï5].   

ʅʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʪʝʣʷʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʠ ʚʚʠʜʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

[5]. ʇʦʪʝʨʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʯʝʨʝʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (D- ʠ L-ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ) ʚʝʜʫʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʮʠʜʦʟʘ 

[6]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʘʫʪʦʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. ʕʥʜʦʛʝʥʥʘʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧ-

ʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʟʚʨʘʱʝʥ-
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ʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ (ɺʅʉʄʄ). ʊʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

çʩʨʝʜʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳè ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝ-

ʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ [7].   

ʅʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ L+ ʠ D- ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʤ ʘʮʠ-

ʜʦʟʝ ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ M. Wojcik 

et. al. [8], ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʘʭ 

ʜʠʘʨʝʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʜʦ 7,39Ñ0,02 ï 7,24Ñ0,04, ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʵʥʘʥʪʦʤʝʨ D-. ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʘʨʝʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ D- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʣʘʩʴ ʩ 0,5Ñ0,06 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 1,82Ñ0,54 ʤʤʦʣʴ/ʣ.  

ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʉ. ʅ. ʇʝʪʨʠʥʘ ʠ ʜʨ. [9], ʧʨʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʧʝʯʝʥʠ, ʤʦʟʛʫ, 

ʩʝʨʜʮʝ, ʧʦʯʢʘʭ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ʫ ʢʨʳʩ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʳʭ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. ɺ ʧʦʯʢʘʭ, ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʝʨʜʮʝ ʚ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ï ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʩʝʨʠʥʘ, ʧʦʣʠʛʣʠʮʝʨʦʬʦʩ-

ʬʘʪʠʜʦʚ, ʬʦʩʬʘʪʜʠʣʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ, ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠ-

ʨʫʶʪ ʧʝʨʝʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ.  

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʜʠʘʨʝʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʥʘʪʨʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ-

ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ. ʇʦʪʝʨʷ ʩ ʢʘʣʦʤ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʦʪ 0,1 ʛ ʜʦ 1,0 ʛ ʚ ʩʫʪ-

ʢʠ, ʠʣʠ ʚ ʦʩʪʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦ 4,0 ʛ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʜʠʘʨʝʝ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʩʨaʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ ʦʪ 135ï140 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 126 ʤʤʦʣʴ/ʣ [10]. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʝʨʜʮʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʠ-

ʣʘʪʘʮʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʦʪʤʝʯʘ-

ʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʤʦʟʛ, ʩʝʨʜʮʝ, 

ʧʦʯʢʠ ʠ ʧʝʯʝʥʴ [11].  

ʇʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʢʠ-

ʰʝʯʥʠʢʝ. ʂʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ D. J. Keljo et al. [12] ʧʨʠ ʚʠʨʫʩʥʦʤ ʵʥʪʝʨʠʪʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʝ ʭʨʝʥʘ ʙʳʣʘ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ 
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ʚʳʰʝ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʝʡʝʨʦʚʳ ʙʣʷʰʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʣʠʰʝʥʥʳʤʠ ʵʪʠʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʥʳʝ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʭʝʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʵʥʪʝʨʠʪʘ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ. ʇʦʥʠʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫ-

ʣʘʤ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʵʥʪʝʨʠʪʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʜʠʘʨʝʡʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ B. M. Paragon [13], 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʤʘ. ɸʚʪʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

30 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʨʝʠ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʣʠ ʨʝʜʢʠʝ ʢʠʰʝʯʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʜʠʘʨʝʡʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʢ 

ʤʘʛʥʠʷ, ʢʘʣʠʷ, ʩʝʣʝʥʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʜʠ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʙʳʪʦʢ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʦʨʤʘʭ.   

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʝ ʪʝʣʷʪ ʤʦʣʦʟʠʚʥʦ-ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʠʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʪʝʣʷʪʘʭ 15ï30-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʋʆ ʉʇʂ 

çʇʫʪʨʠʰʢʠè ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 2014ï2015 ʛʛ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 12 ʪʝʣʷʪ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʠʘʨʝʠ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 10 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠʜʠʘʨʝʡʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ: ʬʝʮʝʩ ʙʳʣ ʞʝʣʪʳʡ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘ-

ʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʣʠʟʠ, ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʩʢʠʩʰʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʜʦ 4ï5 ʨʘʟ ʚ 

ʯʘʩ. ɿʝʣʝʥʦʚʘʪʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʬʝʮʝʩʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʚʩʘʩʳ-

ʚʘʥʠʷ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʣʠ ʞʝ ʧʣʦʭʦʡ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʯ-

ʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʨʦʚʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ Eppendorf 

ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ (ʛʝʧʘʨʠʥ (10 ʝʜ./ʤʣ). ʂʨʦʚʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ 

ʪʝʣʷʪ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧ-

ʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ. ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 6 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ [14].  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʝ-

ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ çMedonic CAï620è ʠ çMelet Laboratoriesè 

(ʌʨʘʥʮʠʷ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠ-
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ʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʤʝʪʨʘ ʄɻɸï915. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʣɸʪ), 

ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʩɸʊ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çDialab Autolyzer 20010Dï2009è (JAV).  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʃʀʀ) ʂʘʣʴʬʘ-

ʂʘʣʠʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ 

ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʘʭ, ʜʠʘʨʝʷʭ, ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [15]:  

 
ʃʀʀ = (2ʇ+ʉ):(ʄ+ʃ) ʭ (ʕ+1), 

 

ʛʜʝ ʇ ï ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, %; ʉ ï ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, %; ʃ ï ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, %; ʄ ï ʤʦʥʦʮʠʪʳ, %; ʕ ï ʵʦʟʠʥʦʬʠ-

ʣʳ, %.  

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ANOVA ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

çStatistica 8,0è. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ ʈ<0,05. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʠʘʨʝʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʠʧʝʨʤʦʪʦʨʠʢʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʠ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʠ-

ʯʠʥʘʤʠ ʜʠʘʨʝʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ: 1) ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʧʦʣʦ-

ʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ; 2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ; 

3) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʠʣʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 4) ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʨʝʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʟʘʜʥʠʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

(ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʦʡ).  

ʇʨʠ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝ-

ʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʦʩʪʥʦʝ, ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʝ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ. ɼʝʬʝʢʪʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʰʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʘʪʨʦʬʠʝʡ ʚʦʨʩʠ-

ʥʦʢ ʠ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʦʢ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʥ-

ʪʝʨʦʮʠʪʦʚ, ʱʝʪʦʯʥʦʡ ʢʘʡʤʳ ʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʪʝʣʷʪ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʙʦʣʝʟʥʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣ. 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩ 1 ʧʦ 

4 ʜʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ï ʥʘ 40,78 % 

(ʈ<0,01). ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʜʥʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ.  
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ  

ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʝ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɼʥʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

1 2 3 4 5 6 

ʂʘʣʴʮʠʡ 2,16Ñ0,19 1,66Ñ0,18 1,45Ñ0,15 1,29Ñ0,19 2,02Ñ0,16 2,15Ñ0,23 

ʅʘʪʨʠʡ 135,40Ñ0,84 116,66Ñ1,35 109,55Ñ1,86 105,12Ñ2,30 104,41Ñ2,22 116,59Ñ2,13 

ʂʘʣʠʡ 3,32Ñ0,14 4,77Ñ0,13 4,20Ñ0,16 4,76Ñ0,16 4,39Ñ0,18 3,87Ñ0,14 

ʍʣʦʨ 95,65Ñ2,10 93,38Ñ1,76 86,14Ñ2,06 92,53Ñ2,02 90,26Ñ1,59 97,66Ñ1,33 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʚʢʣʶʯʘʣ ʦʪʚʘʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ-ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, 5 %-ʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʙʦʨʛʣʶ-

ʢʘʥʘʪʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ.   

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 5 ʜʝʥʴ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 22,90 % (ʈ<0,01) ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢ 

6 ʜʥʶ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʘ ʦʪʤʝʯʝ-

ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ, ʫʞʝ ʥʘ 3 ʜʝʥʴ ʜʠʘʨʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 10 % (ʈ<0,05). ʆʯʝʨʝʜʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʭʣʦʨʘ ʙʳʣʦ ʥʘ 5 ʜʝʥʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. 

ɺ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 6-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʦ ï ʥʘ 32,23ï

43,76 % (ʈ<0,01) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʨʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʪʝʣʷʪʘ ʪʝʨʷʶʪ ʤʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʭʣʦʨʘ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʧʦʥʘʪʨʠʝʤʠʷ ʠ ʛʠʧʦʭʣʦʨʝʤʠʷ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʣʝ-

ʪʦʢ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʝʨʜʮʝ.  

ʆ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʝʣʷʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. ʅʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 59,12Ñ2,45 ʛ/ʣ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 4 ʜʝʥʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʦ 40,28Ñ1,32 ʛ/ʣ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 31,87 % (ʈ<0,01). ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ 

ʜʥʷ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘ 5ï6 ʜʝʥʴ ʙʳʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 48,33Ñ1,66 ï 52,08Ñ1,92 ʛ/ʣ. ʅʘ ʬʦʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 30,66Ñ0,23 ʛ/ʣ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʪʨʠ ʜʥʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ï 24,54Ñ0,43 ʛ/ʣ 
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(ʥʘ 19,96 %, ʈ<0,01). ʄʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʙʫ-

ʤʠʥʘ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ 

ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʥʦʚ. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʤʳ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʫ-

ʣʠʥʦʚ (ɸ/ɻ). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʳ 

ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ, ʥʝʞʝʣʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʚʣʝ-

ʢʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ɺ ʥʦʨʤʝ ɸ/ɻ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 

ʦʪ 1,5 ʜʦ 2,3. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʜʥʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʪʝʣʷʪ ɸ/ɻ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1,7, ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʚʘ ʜʥʷ ï 1,2. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, ʫʩʢʦʨʝ-

ʥʠʝ ʠʭ ʨʘʩʧʘʜʘ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʙʝʣʢʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʛʣʦʙʫʣʠʥʳ.   

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʣɸʪ ʠ ɸʩɸʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʨ-

ʢʝʨʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʣɸʪ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʜʥʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 13,92Ñ0,44 ʝʜ./ʣ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʜʚʘ ʜʥʷ ï 20,77Ñ0,58 ʝʜ./ʣ, ʪ. ʝ. ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 49,21 % 

(ʈ<0,01). ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ɸʩɸʪ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʣʘ 65,86Ñ3,34 ʝʜ./ʣ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʜʥʝʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 82,64Ñ5,37 ʝʜ./ʣ (ʥʘ 25,48 %, ʈ<0,05). ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʣɸʪ ʠ ɸʩɸʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʥʝʢʨʦʟʝ.   

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʃʀʀ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʪ. ʢ. ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʃʀʀ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʢʣʠʥʠ-

ʢʦʡ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʃʀʀ ʧʦʥʠʞʘ-

ʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ï ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʃʀʀ ʜʦ 4ï9 ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦ 2ï3 ï ʣʠʙʦ ʦʙ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʣʠʙʦ ʦʙ ʦʯʘʛʝ ʥʝʢʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʃʀʀ ʜʦ 10 ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ ʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʚʦʞʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʪʝʣʷʪ 

ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʃʀʀ (ʪʘʙʣ. 2).  
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ  

ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʪʝʣʷʪ 

 

ʃʀʀ 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʦʨʤʘ ï 0,3 ï 1,5 

(2ʇ+ʉ) : (ʄ+ʃ) ʭ (ʕ+1) 

(2ʭ2,5+26,5) : (9,8+47,5) ʭ (0,1+1)  =  0,60ƿ 

ʕ ï 0,2, ʇ ï 4 %, ʉ ï 31,2 %, ʄ ï 11,3 %, ʃ ï 53,3 % 

ɼʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ: 

1 ï 3 ʩʫʪʢʠ 
 

 

4 ï 6 ʩʫʪʢʠ 

(2ʭ3,8+39,6) : (8,4+64,2) ʭ (1,7+1)  = 1,76 

ʕ ï 1,7 %, ʇ ï 3,8 %, ʉ ï 39,6 %, ʄ ï 8,4 %, ʃ ï 64,2 % 

(2ʭ4,4+37,2) : (7,8+51,8) ʭ (1,2+1)  = 1,70 

ʕ ï 1,2 %, ʇ ï 6,4 %, ʉ ï 37,2 %, ʄ ï 7,8 %, ʃ ï 51,8 % 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʪʝʣʷʪʘ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣ. 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ ʜʠʘʨʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʃʀʀ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 1,76, ʧʨʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ï 0,60, ʥʘ 

4ï6 ʩʫʪʢʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛ ï 1,70.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ 

ʜʠʘʨʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʪʝʣʷʪ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʚʦʜʳ, ʠʦʥʦʚ 

ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʭʣʦʨʘ. ʉ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫ 

ʪʝʣʷʪ ʜʦ 3,7 ʣ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʤʦʯʠ ʠ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴʩʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʦ-

ʯʝʚʠʥʳ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ.  

ʇʨʠ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʪʝʨʷʝʪʩʷ 40 % ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ 

ʠ ʦʢʦʣʦ 35 % ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ï ʥʘ 39 %. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʟʝʨʚʳ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

24 ʯʘʩʘ ʞʠʟʥʠ. ʇʨʠ ʜʠʘʨʝʝ ʦʥʠ ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʝʱʝ ʙʳʩʪʨʝʝ. ʅʠʟʢʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʷ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʘʧʘʪʠʶ, ʢʦʥ-

ʚʫʣʴʩʠʠ ʠ ʢʦʤʘʪʦʟʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʨʝʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ (ʛʠʧʦʚʦʣʝʤʠʷ), ʜʠʣʘʪʘʮʠ-

ʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠʰʝʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ (ʤʝʩʪʥʦʝ ʤʘʣʦʢʨʦʚʠʝ). ʉʫʞʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʦʚʝ-

ʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʮʠʨʢʫ-

ʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ 
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ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦ-

ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝ-

ʨʘʧʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʯʪʦʙʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ.  
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ʈʝʟʶʤʝ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʥʝʨ-

ʚʥʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦï              
5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʝʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 
ʜʦ 3ï21-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʨʛʝʥʪʘʬʠʥʥʳʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʞʜʫ 
ʥʠʤʠ ʪʝʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʫʩʠ, ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʝ ʥʝʨʚʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ. 

 
Summary. The peculiarities of morphometric parameters of submucosal plexus and enter-

ochromaffin cells of the geese gut 1-dayï5 years of age a large gray breed have been investi-

gated. It has been found out that the quantity and area ganglions of submucosal plexus and the 
quantity of enterochromaffin cells per unit area of the intestinal mucosa geese 1-day to 3ï     

21-day-old decreases to 5 years of age varies slightly. The quantity and area of submucosus 

ganglions high index of correlation with the quantity of enterochromaffin cells are that the 
presence among them of close functional connections shows. 

Keywords: geese, gut, plexus subserosus, endocrine cells. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ. ɺʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʛʫʤʦʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʛʨʘʶʪ ʛʘʩʪʨʦ-

ʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʅʝʨʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʕʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʪ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ɻʕʇ-

ʩʠʩʪʝʤʫ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʜʠʬʬʫʟ-

ʥʦʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [7]. ʆʢʦʣʦ 60 % ʚʩʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɻʕʇ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʨʛʝʥʪʘʬʠʥʥʳʝ (ɽʩ-, ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʬʠʥ-

ʥʳʝ) ʢʣʝʪʢʠ [6]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 60ï90 % ʚʩʝʛʦ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 
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ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʘ ʝʛʦ 90 % 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʠʤʝʥʥʦ ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʬʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ [10]. ʉʝʨʦʪʦʥʠʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠ ʠ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʪʦʚ [10]. 

ʅʝʨʚʥʫʶ ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-

ʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʤʧʘʪʠʯʥʳʤ ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʘʤʠ [5]. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʝʪʴʶ ï ʵʥʪʝʨʦʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

(ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʫʶ) ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʪʨʘʤʫʨʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷʤʠ [12]. ʕʥʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʷʜʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ 80ï90 % ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʣʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʥʝʨʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʤʠ [9]. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʩʧʣʝʪʝʥʠʡ: ʧʦʜʩʝʨʦʟʥʦʝ (plexus subserosus), ʤʝʞʤʳʰʝʯʥʦʝ 

(plexus myentericus) ʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʝ (plexus submucosus). ɺ ʥʠʭ ʚʳʜʝ-

ʣʷʶʪ ʥʝʨʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ï ʛʘʥʛʣʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʷʞʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ [8]. 

ʄʝʞʤʳʰʝʯʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʝ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʢʠʰʢʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʘʬʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʝʨʫʪ 

ʥʘʯʘʣʦ ʚ ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜ-

ʩʣʠʟʠʩʪʦʤ ʩʧʣʝʪʝʥʠʠ, ʥʝʡʨʦʥʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʪ ʢʠʰʝʯʥʫʶ 

ʩʝʢʨʝʮʠʶ, ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ [12]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ɻʕʇ-ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʪʠʮ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʴ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʠ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʝʨʚ-

ʥʳʭ ʩʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠ ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʪ 13 ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʛʫʩʝʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʝʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 1-, 3-, 7-, 

14-, 21-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ, 1-, 2-, 6-, 8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 1-, 2-, 3- ʠ 5-ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɺʅʊʇ-ɸʇʂ-05.05 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʪʠʯʥʠʢʘ ʍɻɿɺɸ ʠ ɼʇʇʇ çʈʘʟʜʦʣʴʥʦʝè ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ɼʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 5 ʛʦʣʦʚ ʛʫʩʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʫʩʦʯʝʢ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 5 ʧʦʜʦʪʜʝʣʦʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ï 

ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ, ʪʦʱʝʡ, ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ, ʩʣʝʧʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʠ ʟʘ-

ʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʳ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʧʦ ʄʘʣʣʦʨʠ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʘʨʛʝʥʪʘʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʄʘʩʩʦʥʘ-ɻʘʤʧʝʨʣʷ [11]. ɻʠʩʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ JENAMED-2. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʢʠʰʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Image Tools 3,6, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ [1]. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦ-

ʮʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠ-

ʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʚʘ-

ʣʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʩʣʠ-

ʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʠʭ ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʣʦʱʘʜʴ. ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ-

ʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ [2, 4] ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ů. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤr  Microsoft Excel [3]. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ) ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ, ʢʦʣʝʙʣʷʩʴ ʚʦʢʨʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʙʱʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ 

ʧʦʧʳʪʢʘ ʥʘʡʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʠʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʩ 1 ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ-

ʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʉɺʇ ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʋɺʇ. 

ʉɺʇ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ 13 ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʋɺʇ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥ 13 ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ 5 ʢʠʰʦʢ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʉɺʇ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʋɺʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʛʝ-

ʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʄʘʣʣʦʨʠ ʥʘ ʛʠʩʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ 

ʩʪʝʥʢʠ ʚʩʝʭ ʢʠʰʦʢ ʛʫʩʝʡ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʧʣʝʪʝ-

ʥʠʡ. ʆʜʥʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦ-
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ʣʦʯʢʠ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʘʥʛʣʠʷʤʠ ï ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʪʝʣ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʯʢʘʤʠ 

ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ. 

ʇʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ ʫʟʢʠʭ ʧʦʣʦʩʦʢ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʤʳ-

ʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʥʝʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɻʘʥʛʣʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʣʘ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʭ ʦʪʨʦʩʪʢʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʥʝʡʨʦʛʣʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʪʠʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʝʛʦ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʦʢ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʝʪʩʷ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 21-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʫʩʷʪ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ (ʨʠʩ. 1). 

 

 
ʈ ʠ ʩ. 1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ  

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ 

 

ʋɺʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʨʘʚʥʷʣʩʷ 

2,07Ñ0,31, (ů=2,53). ʉɺʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ 

ʢʠʰʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,03Ñ0,86 (ů=3,12), ʪʦʱʝʡ ï 1,24Ñ0,31 (ů=1,11), ʧʦʜ-

ʚʟʜʦʰʥʦʡ ï 2,63Ñ0,67 (ů=2,43), ʩʣʝʧʳʭ ï 2,64Ñ0,81 (ů=2,90) ʠ ʧʨʷʤʦʡ ï 

1,81Ñ0,73 (ů=2,65). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʋɺʇ ʉɺʇ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 97,60; 59,62; 129,81; 126,92 ʠ 87,02 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʪʦʱʝʡ, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʠ ʩʣʝʧʳʭ ʢʠʰʢʘʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫ-

ʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʥʛʣʠʝʚ, ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʠʰʢʘʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʠʰʝʨʘ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ F ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʪʜʝʣʘʭ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ʊʘʢ, ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ 

ʛʘʥʛʣʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 7,29Ñ0,57 ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 11,45Ñ2,44 ʭ 

103 ʤʢʤ2 ʚ 5-ʣʝʪʥʝʤ, ʩ min ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ max=17,60Ñ1,08 ʭ 103 ʤʢʤ2 ʚ            

2-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʪʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʘʥʛʣʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ: ʚ ʪʦʱʝʡ ʢʠʰʢʝ ʩ 7,44Ñ0,80 ʜʦ 9,87Ñ1,43 

ʭ 103 ʤʢʤ2, ʩ min=4,88Ñ0,22 ʚ 7-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ max=10,88Ñ3,12 ʭ 103 ʤʢʤ2 

ʚ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ; ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ï ʩ 5,78Ñ0,48 ʜʦ 8,72Ñ0,49 ʭ 103 ʤʢʤ2, 

ʩ min=5,75Ñ0,57 ʚ 14-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ max=14,55Ñ1,83 ʭ 103 ʤʢʤ2 ʚ 6-ʤʝʩʷʯ-

ʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ; ʚ ʩʣʝʧʳʭ ʢʠʰʢʘʭ ï ʩ 5,69Ñ0,45 ʜʦ 8,67Ñ0,69 ʭ 103 ʤʢʤ2, ʩ 

min=3,87Ñ0,38 ʭ 103 ʤʢʤ2 ʚ 14-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ max ʚ 5-ʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ; ʚ 

ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʝ ï ʩ 9,16Ñ0,68 ʜʦ 15,05Ñ3,89 ʭ 103 ʤʢʤ2, ʩ min=6,97Ñ0,63 ʚ 

7-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ max=17,29Ñ0,58 ʭ 103 ʤʢʤ2 ʚ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʋɺʇ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʢʠʰʦʢ ʛʫʩʝʡ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʚ-

ʥʷʣʩʷ 9,61Ñ0,48 ʭ 103 ʤʢʤ2 (ů=3,89). ʉɺʇ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʚʝ-

ʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʨʘʚʝʥ 12,81Ñ1,01, ʪʦʱʝʡ ï 8,27Ñ0,41, ʧʦʜ-

ʚʟʜʦʰʥʦʡ ï 8,58Ñ0,82, ʩʣʝʧʳʭ ï 6,00Ñ0,61 ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʠ ï 

12,42Ñ1,00 ʭ 103 ʤʢʤ2. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʋɺʇ ʉɺʇ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 133,30; 86,06; 89,28; 62,43 ʠ 129,24 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ 

ʩʣʝʧʳʭ ʢʠʰʢʘʭ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʡ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʩʣʠʟʠ-

ʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʠʤʝʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʛʫʩʷʪ 1ï7-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʘ 

ʠʤʝʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 
ʈ ʠ ʩ. 2. ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ 
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ʋɺʇ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 16,51Ñ2,19 

(ů=17,64). ʉɺʇ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ 

ʢʠʰʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 18,63Ñ6,00 (ů=21,62), ʪʦʱʝʡ ï 9,73Ñ1,24 (ů=8,08), ʧʦʜ-

ʚʟʜʦʰʥʦʡ ï 19,91Ñ3,69 (ů=13,28), ʩʣʝʧʳʭ ï 15,80Ñ4,75 (ů=17,11) ʠ ʧʨʷ-

ʤʦʡ ï 18,50Ñ6,47 (ů=23,28). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʋɺʇ ʉɺʇ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 111,96; 58,47; 

123,56; 94,95 ʠ 111,18 %. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ů ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 1- ʠ 3-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʦʱʝʡ ʢʠʰʢʝ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ï ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʛʝʥʪʘʬʠʥʥʳʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-

ʥʦ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʛʫʩʷʪ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʛʜʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʦ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʝ ï 54,38Ñ8,95, ʚ ʪʦʱʝʡ ï 35,24Ñ2,87, ʚ 

ʩʣʝʧʳʭ ï 54,57Ñ3,35 ʠ ʧʨʷʤʦʡ ï 60,02Ñ5,58 ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɽʩ-ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʢʠʰʢʝ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ 3-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï 56,71Ñ13,23 ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉ 3-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʦʪʚʝʯʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠ-

ʷʤ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʧʪʠʮʳ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷʩʴ, ʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ. 

ʋɺʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɽʩ-ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 25,88Ñ1,44, (ů=11,62). ʉɺʇ      

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

22,34Ñ3,19 (ů=11,50), ʪʦʱʝʡ ï 24,00Ñ2,44 (ů=8,81), ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ï 

24,77Ñ2,94 (ů=10,61), ʩʣʝʧʳʭ ï 24,49Ñ3,86 (ů=13,91) ʠ ʧʨʷʤʦʡ ï 33,8Ñ2,99 

(ů=10,71). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʋɺʇ ʉɺʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɽʩ-ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 86,32; 92,74; 95,71; 94,63 ʠ 130,60 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ, ʪʦʱʝʡ, 

ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʠ ʩʣʝʧʦʡ ʢʠʰʢʘʭ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï ʚ ʧʨʷʤʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ɽʩ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜ-

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ï 

0,734 ʠ 0,808, ʩʣʝʧʳʭ ï 0,691 ʠ 0,672 ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʢʠʰʢʘʭ ï 0,775 ʠ 

0,792 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʦʱʝʡ ï 0,303 ʠ 0,283 ʠ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʢʠʰʢʘʭ ï 0,212 ʠ 0,211. ʄʝʞʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ 

ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟ-

ʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʥʝʨʚ-

ʥʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 
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ʛʫʩʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 21- ʠ 7-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʜʦ 5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

1. ʋ ʛʫʩʝʡ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦï5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʘʥʛʣʠʝʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʪʦʱʝʡ, ʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï ʚ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʠ ʩʣʝʧʳʭ ʢʠʰʢʘʭ. 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʪʝʨʦʭʨʦʤʘʬʬʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʝʜʠʥʠ-

ʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫ 1ï3-ʩʫʪʦʯ-

ʥʳʭ ʛʫʩʷʪ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠʭ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

3. ʋ ʛʫʩʝʡ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ-5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɽʩ-ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ, ʪʦʱʝʡ, ʧʦʜʚʟʜʦʰ-

ʥʦʡ ʠ ʩʣʝʧʦʡ ʢʠʰʢʘʭ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï ʚ ʧʨʷʤʦʡ. 

4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʝʜʠ-

ʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʫʩʝʡ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʨʛʝʥʪʘʬʠʥʥʳʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠ-

ʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʪʝʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 
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ʈʝʟʶʤʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʦʚʝʮ ʨʦʤʘʥʦʚ-
ʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʚʮʳ, ʨʫʙʝʮ, ʪʦʥʢʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʪʦʣʩʪʳʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʧʝʯʝʥʴ, ʧʦʜ-

ʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ. 
 
Summary. The basic histological features and micomorphometric parameters of organs of 

digestive system in mature sheep of Romanov breed have been revealed. 
Key words: sheep, rumen, small intestine, large intestine, liver, pancreas, micromorphology. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʨʝʘʣʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ çʩʪʨʦʠʪ ʩʝʙʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳè. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢ-

ʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʩʣʫʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʫ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ, ʢʘʢ 

ʇ. ɺ. ɻʨʫʟʜʝʚ [2] (ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ï ʢʦʟʳ ʧʨʠʜʦʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʚʮʳ 

ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ), ʈ. ʉ. ʄʭʠʪʘʨʷʥ [6] ʠʟʫʯʘʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʚʝʮ ʘʨʤʷʥʩʢʦʡ ʧʦʣʫʛʨʫʙʦ-

ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝ-

ʟʘ, ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ [4] ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʦʡ ʦʚʮʳ, ʆ. ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ [3] ʟʘʥʠʤʘʣʘʩʴ ʠʟʫʯʝ-
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ʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʦʛʦ ʞʝʣʫʜʢʘ ʦʚʝʮ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1,5 ʜʦ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ɺ. ɺ. ɺʘʣʴʢʦʚʘ [1] ï ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʤʥʦʛʦʢʘʤʝʨʥʦʛʦ ʞʝʣʫʜʢʘ 

ʦʚʝʮ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ, 

ɸ. ɼ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʚʝʮ ʵʣʴʜʠʙʘʝʚ-

ʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ 

ʦʚʝʮ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳ ʠ ʥʦʩʷʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʦʚʝʮ 

ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʢʘ-

ʬʝʜʨʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʝ ʦʪ 6 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʦʚʝʮ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

12 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ: ʨʫʙʝʮ, 

ʪʦʥʢʠʡ ʠ ʪʦʣʩʪʳʡ ʦʪʜʝʣʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʝʯʝʥʴ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ.   

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ ʠ ʟʘ-

ʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʳ ʙʳʣʠ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠ-

ʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ [11]. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ɹʠʦʤʝʜ-6 ʩ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çScopePhotoè. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʝʪʢʫ ɸʚʪʘʥʜʠʣʦʚʘ-

ʉʪʝʬʘʥʦʚʘ ʠ ʦʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ ʄʆɺ-1-15ʭ. ɺʝʩʴ ʵʢʩʧʝ-

ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʇʕɺʄ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çExcelè.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʨʫʙʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝ-

ʩʪʘʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʰʠʧʦʚʘʪʳʡ 

ʩʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ ʩʣʠʟʠ-

ʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʳʭʣʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 

ʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʩʥʦʚʫ. ɺ ʪʦʣʱʫ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʧʨʦʛʠʙʘʷ ʙʘ-

ʟʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ-ʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʩʦʩʦʯʢʠ. ʋ ʦʚʝʮ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʭʦʪʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʦʚʠʜ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [2, 7]. ʅʘ 1 ʩʤ3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ 41,6Ñ0,52 ʩʦʩʦʯʢʘ. 

ʉʦʩʦʯʝʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʤʥʦʛʦ-

ʩʣʦʡʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ʅʘ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʤʝʣʢʠʝ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ʆʩʥʦʚʘ ʩʦʩʦʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʳʭʣʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʠʙ-

ʨʦʙʣʘʩʪʳ ʠ ʬʠʙʨʦʮʠʪʳ. ʐʠʨʠʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʦʯʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

120,3Ñ1,3ʤʢʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ï 3,62Ñ1,9 ʤʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʨʘʩ-



48 

 

ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

6ï8 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʂʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʠʦʮʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ. 

ɺʳʩʦʪʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʨʫʙʮʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʪʠʧʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʦʯ-

ʢʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ) [10]. ʕʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ 

ʧʣʘʩʪ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 115Ñ2,6 ʤʢʤ. ɺ ʥʝʤ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥ ʥʠʞʥʠʡ ʢʘʤʙʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʯʝʪʢʦ ʢʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ.  

ɺ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʘʨʪʝʨʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 123,2Ñ2,9 ʤʢʤ, 

ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ: ʠʥʪʠʤʘ 

ʠ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʘʙʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʫʯʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʬʠʙʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʷʜʝʨ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʀʟ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʣʢʠʝ ʚʝʪʦʯʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʩʦʩʦʯʢʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ï ʚ ʩʦʩʦʯʢʠ. 

ʇʦ ʭʦʜʫ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʪʜʘʶʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʚʝʪʚʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʫʰ-

ʢʠ ʩʦʩʦʯʢʘ ʘʨʪʝʨʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʫʛʠ ʩ ʢʨʘʝʚʳʤʠ 

ʘʨʪʝʨʠʷʤʠ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʦʩʦʙʦ ʛʫʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ: ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8,36 Ñ 

0,34 ʤʢʤ, ʚʝʥʫʣʳ ï 20,6 Ñ 0,74 ʤʢʤ, ʘʨʪʝʨʠʦʣʳ ï 18,5Ñ 0,32 ʤʢʤ.  

ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʪʝʥʢʠ ʨʫʙʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʣʦʷʤʠ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʎʠʨʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ï 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 3ï4 ʧʫʯʢʘʤʠ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 110,6Ñ1,89 ʤʢʤ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ï ʥʘʨʫʞ-

ʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2ï3 ʩʣʦʝʚ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʐʠʨʠʥʘ ʝʛʦ ï 

650,3Ñ1,78 ʤʢʤ. ʇʦʜ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʤ ʤʳʰʝʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʤʝ-

ʞʤʳʰʝʯʥʦʝ ʥʝʨʚʥʦʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʝ ʠ ʩʝʪʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ.  

ʉʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʦ-

ʢʨʳʪʦʡ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ. ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʷʜʘ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ: ʩʢʣʘʜʢʠ, ʚʦʨ-

ʩʠʥʢʠ ʠ ʢʨʠʧʪʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺʦʨʩʠʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʣʴʮʝʚʠʜʥʳʝ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2Ñ1,5 ʤʤ. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʩʣʦʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦ-

ʪʢʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʨʚʳ ʠ ʩʦʩʫʜʳ. ʉ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʘʞʜʘʷ ʚʦʨʩʠʥʢʘ ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʣʝʪʦʢ ï ʢʘʝʤʯʘʪʳʝ, ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʳʝ [8, 9]. ʂʘʝʤʯʘʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 
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ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚʳʩʦʪʫ 

24,6Ñ0,8 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʫ 8,2Ñ0,4 ʤʢʤ. ʗʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ, ʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʶʩʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʝʤʢʘ ʠʟ ʤʠʢʨʦʚʦʨ-

ʩʠʥʦʢ. ɺ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʷʜʨʦ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 6,2Ñ0,2 ʤʢʤ. ɹʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʢʘʝʤʯʘʪʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʯʘʱʝ ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʝʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ (2ï3 h ʪʫʢʠ) ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,6Ñ0,6 ʤʢʤ.  

ʂʨʠʧʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʙʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʧʷʯʠʚʘʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠ-

ʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɼʥʦ ʢʨʠʧʪ ʜʦ-

ʩʪʠʛʘʝʪ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʘ ʫʩʪʴʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʤʝʞʜʫ ʚʦʨʩʠʥʢʘʤʠ. ʂʘʝʤʯʘʪʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʪʠʣʢʠ ʢʨʠʧʪ, 

ʠʭ ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,6Ñ0,7 ʤʢʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʦʜʠ-

ʥʦʯʢʝ ʣʠʙʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ ʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʧʪ. ɺ ʠʭ ʘʧʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʘ ʮʠʪʦ-

ʧʣʘʟʤʘ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʘ. ʗʜʨʦ ʢʨʫʧʥʦʝ, ʦʢʨʫʛʣʦʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʢʨʠʧʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʝʩʢʘʝʤʯʘʪʳʝ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 20,8Ñ0,9 ʤʢʤ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʛʫʩʪʫʶ ʩʝʪʴ. ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 63,6Ñ1,2 ʤʢʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʷʤʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ï ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʤ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ï ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʤ. ʂʨʦʤʝ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʵʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʝʪʴ. ɺ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯ-

ʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦ, ʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ï ʨʳʭʣʦ. 

ʇʦʜʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʝʪʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦʤ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʞʝʣʝʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʳ. 

ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ: 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 530,6Ñ1,5 ʤʢʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ (210,7Ñ1,8 ʤʢʤ). 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʦʜʘ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʩʣʦʝ ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʝ. ʄʝʞʜʫ 

ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫʟʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʧʨʦ-

ʩʣʦʡʢʘ. ʉʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ 96,5Ñ0,9 ʤʢʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝ-

ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. 

ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʦʚʝʮ ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʱʝʪʦʯʥʦʡ ʢʘʝʤʢʦʡ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26,9Ñ0,8 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 8,6Ñ0,2 ʤʢʤ. 

ʂʣʝʪʦʯʥʦʝ ʷʜʨʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10,6Ñ0,3 ʤʢʤ ʩʤʝʱʝʥʦ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶ-

ʩʫ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʦ. ʕʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʠʥʚʘʛʠʥʠʨʫʝʪ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʨʠʧʪʳ ʩ ʰʠ-
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ʨʦʢʠʤʠ ʫʩʪʴʷʤʠ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ 100ï120 ʤʢʤ. ɺ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʢʨʠʧʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 18,6Ñ0,4 ʤʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ 

ʢʘʝʤʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʳʝ ʤʠʪʦʟʳ. 

ɺ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ï ʬʠʙʨʦʮʠʪʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

16,8Ñ0,2 ʤʢʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʷʜʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,1Ñ0,2 ʤʢʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʫʯʥʳʝ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʞʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʚ ʧʝʪʣʷʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʰʠʨʠ-

ʥʦʡ 36,6Ñ0,6 ʤʢʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪ-

ʥʳʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʫʯ-

ʢʘʤʠ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʠʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʩʦ. ʄʠʦʮʠʪʳ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʦ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ. ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ 

ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 58,6Ñ0,8 ʤʢʤ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʭ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1,2 ʜʦ 2,6 ʤʤ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʥʠ-

ʢʘʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺ ʧʦʜʩʣʠʟʠ-

ʩʪʦʤ ʩʣʦʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʘʨʪʝʨʠʠ ï 

210,5 Ñ 1,4 ʤʢʤ, ʚʝʥʳ ï 340,8 Ñ 1,4, ʘʨʪʝʨʠʦʣʳ ï 11,8 Ñ 0,3 ʤʢʤ ʠ ʛʫʩʪʘʷ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʨʠʩ. 1). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 1. ʊʦʣʩʪʳʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ. 
ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ ï çɹʠʦʤʝʜ-6è. ʋʚ.: Ĭ280. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ 



51 

 

ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʠʥʫ 860,8Ñ1,3 ʤʢʤ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

(245,4Ñ0,9 ʤʢʤ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ (625,2Ñ0,8 ʤʢʤ).  

ʉʣʦʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʘ-

ʣʦʯʢʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ʜʣʠʥʘ ï 67,4Ñ0,5 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 20,5Ñ0,4 ʤʢʤ, ʠʭ ʷʜʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʩʘʤʦʡ ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ: ʜʣʠʥʘ ï 16,6Ñ0,3 ʤʢʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ ï 5,8Ñ0,2 ʤʢʤ. ɻʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʚʦʝʦʙ-

ʨʘʟʥʳʝ ʪʷʞʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʣʠʥʠʶ, ʘ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʝʦʙ-

ʨʘʟʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʫʶ (ʦʢʦʣʦ 10 ʤʢʤ) ʯʘʩʪʴ ʠ 

ʙʦʣʴʰʫʶ (ʙʦʣʝʝ 70 ʤʢʤ). ʆʥʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪ-

ʢʘʥʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ, ʯʝʤ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ. 

ʉʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʘʷ ʪʦʣʩʪʳʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʩʥʘʨʫʞʠ, 

ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʧʦʢʨʳʪʳʡ 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʝʤ. ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʜʠʘʤʝʪʨ ï 280,6Ñ0,9 ʤʢʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ ï 72,8 Ñ0,7 ʤʢʤ, ʧʨʦʩʚʝʪ ï 125,3 Ñ 1,2 ʤʢʤ. 

ʇʝʯʝʥʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʘ ʙʨʶʰʠʥʦʡ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 38,6Ñ0,6 ʤʢʤ. ɽʝ ʚʦ-

ʣʦʢʥʘ ʥʝʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʬʠʙ-

ʨʦʙʣʘʩʪʳ ʠ ʬʠʙʨʦʮʠʪʳ ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

4,3Ñ0,2 ʤʢʤ. ʆʪ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʥʫʪʨʴ ʦʨʛʘʥʘ ʦʪʭʦʜʷʪ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

23,6Ñ1,3 ʤʢʤ, ʜʝʣʷʱʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ. ʄʝʞʜʦʣʴʢʦʚʘʷ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠ ʢʘʧʩʫʣʘ ʧʝʯʝʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʨʢʘʩ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʤʠ ʜʦʣʴʢʘʤʠ.  

ɼʦʣʴʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨ-

ʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,4ï0,8 ʤʤ. ɺ ʝʝ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʝʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

175,6Ñ2,1 ʤʢʤ. ɼʦʣʴʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʷʞʝʡ ï ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʰʠʨʠʥʦʡ 38,6Ñ1,3 ʤʢʤ. 

ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ. ʇʝʯʝʥʦʯʥʳʝ ʙʘʣ-

ʢʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʄʝʞʜʫ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʙʘʣʢʫ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʟʢʘʷ ʱʝʣʴ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʢʤ, ï ʞʝʣʯʥʳʡ ʢʘʧʠʣ-

ʣʷʨ. ɽʛʦ ʩʪʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʘʤʠʤʠ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʤʥʦ-

ʛʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 18ï21 ʤʢʤ. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʯʝ-

ʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (32 %) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʷʜʝʨʥʳʤʠ. ʗʜʨʘ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʝʪʢʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʷʜʝʨ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï 7ï14 ʤʢʤ. ɺ ʜʦʣʴʢʝ ʨʘʩ-
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ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʥʠ ʚʝʪʚʷʪʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʝʞʥʳʝ 

ʩʝʪʠ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʤʝʞʜʫ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤʠ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʣʴʢʠ ʠ ʧʨʠ-

ʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. 

ɺ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʞʝʣʯʥʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

ʚʝʥʘ ï 84,6Ñ0,9 ʤʢʤ, ʘʨʪʝʨʠʷ ï 42,4Ñ0,6 ʤʢʤ, ʞʝʣʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʧʨʦ-

ʪʦʢ ï 63,2Ñ0,5 ʤʢʤ. 

ʄʝʞʜʦʣʴʢʦʚʘʷ ʚʝʥʘ ï ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ ʩʦʩʫʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʝʯʝʥʦʯ-

ʥʦʡ ʪʨʠʘʜʳ. ɽʝ ʩʪʝʥʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʝʤ ʚ ʠʥʪʠʤʝ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ 

ʤʠʦʮʠʪʘʤʠ ʤʝʜʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʷ. ʄʝʞʜʦʣʴʢʦʚʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ ʠʤʝʝʪ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʚʳʩʪʠʣʢʘ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʛʦ ʚʳ-

ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 16,8Ñ0,7 ʤʢʤ, ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʢʨʫʛʣʳʤ ʷʜʨʦʤ (9,6Ñ0,4 ʤʢʤ), ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʱʠʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʆʪ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚʝʥ ʦʪʭʦʜʷʪ ʤʝʣʢʠʝ ʩʝʧʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʥʳ ʠ 

ʘʨʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʜʦʣʴʢʠ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʉʝʧʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʥʳ 

ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʝ ʩʠʥʫʩʳ ï 26,8Ñ0,9 ʤʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʝʯʝʥʦʯʥʫʶ ʜʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʮʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʫʶ ʚʝʥʫ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 2. ʇʝʯʝʥʴ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʚʝʥʘ ʠ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ.  

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ ï çɹʠʦʤʝʜ-6è. ʋʚ.: Ĭ280. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ 

 

ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10ï12 ʤʢʤ. ʍʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʝ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. ɺʥʫʪʨʴ ʦʪ ʥʝʝ 

ʦʪʭʦʜʷʪ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ï ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ (45,29 ʤʢʤ), ʜʝʣʷʱʠʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ 

ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ, ʠ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2,54 ʤʢʤ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,35Ñ0,09 / 6,65Ñ0,09 (ʨʠʩ. 3). 
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ʈ ʠ ʩ. 3. ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ. ʉʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʧʦʣʷʨʥʘʷ  
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʩʝʨʝʪʦʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ ï çɹʠʦʤʝʜ-6è.  

ʋʚ.: Ĭ280. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ 

 

ɾʝʣʝʟʘ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʣʦʞʥʘʷ, ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʘʷ. ɽʝ ʢʦʥʮʝʚʳʝ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ï ʘʮʠʥʫʩʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 89,8Ñ1,6 ʤʢʤ, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʯʝʢ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʥʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʘ-

ʧʠʣʣʷʨʳ, ʦʧʣʝʪʘʶʱʠʝ ʘʮʠʥʫʩʳ. ʇʨʦʩʚʝʪ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ. ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʚʳʩʪʣʘʥʳ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 16,5Ñ0,9 ʤʢʤ. 

ʐʠʨʦʢʠʝ ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʮʠʥʫʩʘ, ʚʝʨʰʠʥʳ ʞʝ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʚ ʝʛʦ ʧʨʦʩʚʝʪ. ʗʜʨʦ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʫʛʣʦʝ, ʢʨʫʧʥʦʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 9,9Ñ0,8 ʤʢʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʢʣʝʪʢʫ ʥʘ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ (ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʫʶ). 

ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʤʦʛʝʥʥʘ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʥʝʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʈʅʂ ʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʘʷ, 

ʠʣʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʴʥʘʷ, ʟʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘʜ ʷʜʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʝʨʥʘ 

ʟʠʤʦʛʝʥʘ ï ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ (ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ï ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ). ʀʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʝʣʝʟʳ.  

ɺʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʝ. ʀʭ ʩʪʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ, 

ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ. ɺʥʫʪʨʠʜʦʣʴ-

ʢʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʠʭ ʩʪʝʥʢʘ 

ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ʕʪʠ ʧʨʦʪʦʢʠ, ʩʣʠʚʘʷʩʴ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

187,6Ñ2,3 ʤʢʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʞʝʣʝʟʳ. ʉʣʠʟʠ-

ʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʨʠʟʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦ-
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ʣʦʯʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ. ɺ ʥʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʚʳʚʦʜʷʱʠʝ ʩʚʦʡ ʩʝʢʨʝʪ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ ʞʝʣʝʟʳ 

ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʪʷʞʘʤʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʚʝʪʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʄʝʞʜʫ ʛʦʨʤʦʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʛʫʩʪʘʷ 

ʩʝʪʴ ʩʠʥʫʩʦʠʜʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5ï6 ʤʢʤ.  

ʉʪʨʦʤʫ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʝʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʨʝʪʠ-

ʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 65 ʜʦ 180 ʤʢʤ [5].  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦ ʚʠʜʦʚʳʭ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 14.01.2016) 

 

ʈʝʟʶʤʝ. ɼʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʝʥ ʜʣʷ ʧʪʠʮ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʠ.    

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʪʠʯʥʠʢʠ, ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʘʥʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

 

Summary. For sanitationof the water and disinfection of water systems in poultry houses 

new preparation offers on the basis of organic acids, that possesses the expressed bactericidal 

action and not toxic for birds at the protracted use.   

Key words: poultry houses, chickens-broilers, disinfection, sanitation of water and water 

systems, toxicness, organic acids. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦ-

ʛʦʣʦʚʴʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʧʪʠʮ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠ-

ʢʘʭ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫ-

ʯʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʨʳʚ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ʧʫʪʝʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ [1ï3, 8, 9]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʪɻʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ (ʬʦʨʤʘʣʠʥ ʠ 

ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʛʣʶʪʘʨʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ), ʱʝʣʦʯʠ (ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ), 
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ʦʜʥʦʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʡʦʜ, ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʬʝʥʦʣʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʥʠʤ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘ-

ʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʩʝʥʦ-

ʙʠʦʪʠʢʦʚ (ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʭʣʦʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʬʝʥʦ-

ʣʳ) ʠ ʜʨ.) ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ (ʱʝʣʦʯʠ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʡʦʜʘ, ʭʣʦʨʘ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʥʳʝ) [3ï5, 7ï10]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ, ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʥʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝ-

ʤʳʤ ʢ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʟʠʥʬʠ-

ʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʥʠʟ-

ʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʴ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʥʝʪʦʢʩʠʯ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʠʦʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [5, 8, 10]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ï çɸʢʚʘʚʝʪè.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥ-

ʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ï çɸʢʚʘʚʝʪè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ, ʷʥʪʘʨ-

ʥʦʡ, ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʠ ʩʦʨʙʠʥʦʚʦʡ). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ: ʦʩʪʨʘʷ ʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʊʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘ-

ʨʠʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʩ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ-

ʤʠ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 16.03.2007, ˉ 10-1-5/198. 

ʆʩʪʨʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ 

ʞʝʣʫʜʦʢ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʟʘʭ: 1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 3000 ʤʛ/ʢʛ;     
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2-ʷ ï 2500 ʤʛ/ʢʛ; 3-ʷ ï 2000 ʤʛ/ʢʛ; 4-ʷ ï 1500 ʤʛ/ʢʛ; 5-ʷ ï 1000 ʤʛ/ʢʛ,     

6-ʷ ï 500. ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʣʫʞʠʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦ-

ʣʫʯʘʣʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʯ-

ʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʃɼ50 (ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʛʠʙʝʣʴ 50 % ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʤʛ/ʢʛ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʤʳʰʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 16 ʜʥʝʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʚ ʜʦʟʘʭ 1/10 ɼ50 ʠ 1/20 ʃɼ50. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʫ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʚʪʘʥʘʟʠʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʣʠ ʆʂʄ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʤʘʩʩʳ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʩʝʨʜʮʘ, ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʝʢ, ʣʝʛʢʠʭ). 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝ-

ʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨ-

ʢʠ ʉʪ-3, ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ɸ ʠ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50Ĭ20Ĭ1ï

4 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʡʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʘʣʣʘʤ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʝʩʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʦʪʥʝ-

ʩʝʥʥʦʤʫ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ, ȹm) ʠ ʝʜʠʥʠʮʝ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʂ).  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʧʦʣʠʨʦʚʘʣʠ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʥʘʞʜʘʯ-

ʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ ʧʨʦʤʳʣʠ 1 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʦʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʧʦʣʦʩʢʘʣʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʨʦʩʫʰʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ 

ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 120 Üʉ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʟʚʝʩʠʣʠ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ 

ʉʈɸ 2245 Sartorius ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,0001 ʛ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ 

ʥʘʣʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʯʠʝ 2 %-ʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʩʤ3 ʥʘ 

1 ʩʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʝʩʪ-ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʘʣ-

ʣʦʚ (ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʩʪʠ, ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ ʉʊ-3) ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʥʠʪʴʶ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʝ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʥʝ 

ʢʘʩʘʷʩʴ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʫʜʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʝʩʪ-ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʩʫʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʣʠʩʴ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʣʠʩʴ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 120 Üʉ, ʦʭʣʘʞʜʘʣʠʩʴ 

ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ. ʇʦʪʝʨʶ ʤʘʩʩʳ (ȹm), ʛ/ʤ2, ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.  

 

, 
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ʛʜʝ ȹm ï ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ, ʛ/ʤ2; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʛ; 

m1 ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʨʨʦ-

ʟʠʠ, ʛ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤ2. 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ 2. 
 

 

ʛʜʝ ʂ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʛ/ʤ2Ĭʩʫʪ.; 

r ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʫʪ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ (ʄ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (m) ʤʘʩ-

ʩʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʝʟʨʘʩʪʚʦʨʘ [7]. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [6]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

0,5ï3,0 % ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʢ  

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

(Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella enteritidis, 

Streptococcus pyogenes ʠ Pseudomonas aeroginosa), ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 1-ʡ ʠ 

2-ʡ ʛʨʫʧʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʛʘʨʦʚʳʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʳʰʝ-

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʳʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1 ʤʠʣʣʠʘʨʜ ʤʠʢʨʦʙ-

ʥʳʭ ʪʝʣ ʚ 1 ʤʣ. ʂ 0,1 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʩʪ-ʤʠʢʨʦʙʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 9,9 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ 20 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʦʰʘʜʠʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʣʦ 15, 30, 60, 120 ʠ 180 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʙʨʘʣʦʩʴ ʧʦ 0,1 ʤʣ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʂ ʥʝʤʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (1 %-ʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʜʳ ʠ ʪʠʦʩʫʣʴ-

ʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ). ɿʘʪʝʤ 0,1 ʤʣ ʩʤʝʩʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʥʦ-

ʩʠʣʦʩʴ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʵʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ (ʄʇɸ, 
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ʩʦʣʝʚʦʡ ʘʛʘʨ, ɺʠʩʤʫʪʩʫʣʴʬʠʪʥʳʡ ʘʛʘʨ, ʃʝʚʠʥʘ, ʕʥʜʦ, ʂʆɼɸ, ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʬʠʨʤʳ RidaÈcount) ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʨʤʦ-

ʩʪʘʪʝ. ʆʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʪʝʩʪ-ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʪ-

ʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʮʚʝʪʘ ʩʨʝʜʳ ʂʆɼɸ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮ. ɹʘʢʪʝ-

ʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʥʝʡ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠ-

ʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,ʯʪʦ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 12.1.007ï76   

(ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ), ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʃɼ50 ʜʣʷ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ 

1700 ʤʛ/ʢʛ. ɼʝʟʩʨʝʜʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ. ʊʘʢ, ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʘʩʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʩʪʘ-

ʣʠ ʠ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʩʪʠ, ʠ ʩʣʘʙʦʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʝʩʪ-

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ.  

ʊʘʢ, ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟ ʩʪʘʣʠ, ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʩʪʠ ʠ ʘʣʶʤʠ-

ʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʘ 78,28, 121,4 ʠ 4,43 ʛ/ʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚ 0,91ï40,93 ʛ/ʤ2 ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 0,55 (ʘʣʶʤʠʥʠʡ); 9,78 (ʩʪʘʣʴ) ʠ 15,18 (ʞʝʩʪʴ) ʛ/ʤ2 Ĭ ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚ 

0,11ï6,46 ʛ/ʤ2 Ĭ ʩʫʪʢʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦ-

ʚʦʜʥʫʶ ʚʦʜʫ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Escherichia coli ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 0,5 % ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 1 ʯʘʩ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ 

1,5 % ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʫʛʥʝʪʘʣ ʨʦʩʪ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

30 ʤʠʥ. ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Staphylococcus aureus ʠ Streptococcus pneumoniae 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘ-

ʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 1,5ï2,0 % ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 30 ʤʠʥ. ɺ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʩʪ-ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʫʛʥʝʪʘʣ ʨʦʩʪ ʵʪʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

0,5 % ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 30 ʤʠʥ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʦ 1 % 

ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ.  

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʧʘ-

ʣʦʯʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,5 % ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 1 ʯʘʩ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʤʠʢʨʦʙʘ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʝʟʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʝʥʠʷ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʤ ʦʪ ʧʪʠʮ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʠ-

ʥʠʠ ʧʦʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 1, 2 ʠ 3 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʜʝʟʩʨʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʧʦʠʣʦʢ ï 3 ʯ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʣʠʥʠʡ ʧʦʠʣʦʢ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʷʚ-

ʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯ-

ʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʣʠ-

ʥʠʝʡ ʧʦʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʩʘʥʘʮʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3, 6 ʠ 11 ʂʆɽ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 3 %, 2 % ʠ 1 % ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʷ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 1ï3 %-ʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.  

ʇʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ. ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ 96 ʂʆɽ/ʤʣ.  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʘʥʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʝʥʠʷ 

ʚ ʜʚʫʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʩ ʦʙʱʠʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ 41840 ʛʦʣʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 32-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʜʝʟ-

ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 1 %-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚ 

ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ-ʘʥʘʣʦʛ ʩʝʣʢʦ-ʨʅ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʜ-

ʨʷʜ. ɿʘ ʧʪʠʮʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ (ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʙʤʝʥ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ.  
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʚʘʚʝʪ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 
 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ  

ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʧʪʠʯʥʠʢ 

(ʙʝʟ ʩʘʥʘʮʠʠ) 

1-ʡ ʦʧʳʪʥʳʡ 

ʧʪʠʯʥʠʢ 

(ʘʢʚʘʚʝʪ) 

2-ʡ ʦʧʳʪʥʳʡ 

ʧʪʠʯʥʠʢ 

(ʩʝʣʢʦ-ʨʅ) 

ʇʦʩʘʞʝʥʦ ʧʪʠʮʳ, ʛʦʣ. 21040 20800 21040 

ʉʜʘʥʦ ʧʪʠʮʳ, ʛʦʣ. 19280 19630 19820 

ʇʘʣʦ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʛʦʣ. 1085 609 660 

ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʙʦʡ, ʛʦʣ. 965 809 816 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 95,4 97,1 96,9 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 
65,1 62,4 65,7 

 

ʊʘʢ, ʧʘʜʝʞ ʧʪʠʮ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 609 (ʩʘʥʘʮʠʷ ʚʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ) ʠ 660 ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʩʘʥʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʤ ʩʝʣʢʦ-ʨʅ) ʧʨʦʪʠʚ 1085 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ.  

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʨʝ-

ʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʝʛʦ 

ʬʨʘʢʮʠʠ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʦʙʱʠʡ 

ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʉʊ ʠ ɸʃʊ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ.  

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ  

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ (ɹɻʂʇ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4; 3 ʠ 90 ʂʆɽ/ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ             

1-ʤ ʦʧʳʪʥʦʤ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪ), 2-ʤ ʦʧʳʪʥʦʤ (ʩʝʣʢʦ-ʨʅ) ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ (ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʘʥʘʮʠʠ). ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠ-

ʢʘʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ɹɻʂʇ (ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʦʡ ʚʦʜʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ɹɻʂʇ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʝ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʩʪʨʦʡ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦ-
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ʩʠʪʩʷ ʢ 3 ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ), ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ. ʇʨʝʧʘ-

ʨʘʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 

ʠ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝʩʪʠ ʠ ʩʣʘʙʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʪʝʩʪ-ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ ʠʟ ʘʣʶ-

ʤʠʥʠʷ. ɼʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠ-

ʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟ-

ʥʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠ-

ʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧ-

ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪ ʚ ʚʠʜʫ 

ʤʘʣʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʭ ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ (ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ) 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʥʘʮʠʠ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʪʠʮ). 
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 14.01.2016) 

 
ʈʝʟʶʤʝ. ʇʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ 

ʢʦʨʦʚ, ʙʳʣʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪʦʤ ʩ ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʚʦʩʧʘʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʛʠʧʦʣʶʪʝʦʣʠʟ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩʣʠʟʠ-
ʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʮʠʪʦʣʠʟ ʠ ʢʘʨʠʦʣʠʟʠʩ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ 
ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʠʯʥʠʢʘ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʢʦʨʦʚ, ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪ, ʷʠʯʥʠʢʠ. 
 
Summary. Pathological changes, which are caused by demon-fetal cows were uterine 

subinvoljutcija complicated salpingitis with retracting rd in the inflammatory process of 
uterine and ovarian ligament, and hypovarianism gipolyuteoliz. In the histological structure of 
testes of infertile cows newly-observed desquamation, and degeneration of the surface 
epithelium of the mucous membrane folds, cytolysis and karyolysis epithelial cells of different 
parts of the fallopian tubes in combination with abnormal ovarian structure. 

Key words: infertility cows, uterine subinvoljutcija, salpingitis, ovaries. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘ-

ʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʜʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʝʣʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʘʚʤ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ 

ʛʣʫʙʴ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [1, 2]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʤʘʪʢʝ, ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʠ 

ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʢʦʨʦʚ [3, 4]. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ 

ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ [5, 6]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [1ï3, 

9], ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ, ʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʢʘʥʘʣʘ, ʦʪʝʢ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ɽʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʛʠ-

ʧʝʨʧʣʘʟʠʝʡ ʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʨʦʚ [2, 4, 6, 7].  
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʫʜʘʣʴʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʦʪʝʢʘʝʪ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʨʫʰʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʝʝ ʮʠʨ-

ʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟ-

ʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʩʚʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʧʠʣʣʦʤ ʠ ʟʘʢʨʳ-

ʚʘʶʪ ʚʭʦʜ ʚ ʝʝ ʢʘʥʘʣ [2, 8, 9]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʦʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʠʡ ʤʝʩʷʮ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʫʜʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩ-

ʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʘʪʢʠ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʦʩʷʪ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ [1ï3, 5]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʠ-

ʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʪʘʪʫʩ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʢʦʨʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʥʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦ-

ʜʳ ʚ ʏʉʇ çʋʢʨʘʠʥʘè ʇʦʧʝʣʴʥʷʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɾʠʪʦʤʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʛʠ-

ʧʦʪʦʥʠʝʡ ʤʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʥʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʚʦʣʶʮʠʠ (ʨʠʩ. 1).  
 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 1. ʄʘʪʢʘ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ (35-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ) 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʛʘ ʤʘʪʢʠ ʫʪʦʣʱʝʥʳ, ʛʠʧʦʪʦʥʠʯʥʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʦʭʠʡ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʝʥʢʠ ʨʦʛʦʚ ʤʘʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʩʣʘʙʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥ, ʙʝʟ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʬʦʣʠʢʫʣʦʛʝʥʝʟʘ. 

ʐʝʡʢʘ ʤʘʪʢʠ ʫ ʪʘʢʠʭ ʢʦʨʦʚ ʦʪʝʯʥʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʩʦʙʨʘʥʘ ʚ 3 ʠʣʠ 
4 ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 
ʩʢʣʘʜʦʢ. ɺʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʢʣʘʜʢʫ ʚʨʝʟʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʷʷ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢʞʝ ʦʪʝʯʥʳ. ʀʟ-ʟʘ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʫ 
ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʟʘʢʨʳʪʦ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 2. ʐʝʡʢʘ ʤʘʪʢʠ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ (35-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ) 
 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʦʛʦʚ ʧʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯ-

ʢʘ ʦʪʝʯʥʘʷ, ʧʦʣʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʚʷʟʢʦʡ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʩʣʠʟʴʶ, ʟʘ-

ʯʘʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʣʘʮʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʩʝʨʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 3).  

ʄʘʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʤʝʶʪ 

ʜʠʥʫ 22,0Ñ1,0 ʩʤ, ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʩʤ ʦʪ ʨʦʛʘ ʤʘʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣ 2ï3 ʤʤ, ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʘʤʧʫʣʳ ï 3ï4 ʤʤ. 
 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 3. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʦʛʦʚ ʧʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ: 
ʘ ï ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; ʙ ï ʟʘʯʘʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʣʘʮʝʥʪ 
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ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʧʨʠ ʟʘʙʦʝ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ 47 ʢʦʨʦʚ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪ ï ʫ ʧʷʪʠ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʤʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪ ï ʫ ʦʜʥʦʡ, ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʡ ʦʦʬʦʨʠʪ ï ʫ ʪʨʝʭ ʢʦʨʦʚ. 
ʇʨʠ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪʝ ʠ ʦʦʬʦʨʠʪʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʥʠʪʠ ʬʠʙʨʠʥʘ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʣʠ ʷʠʯʥʠʢ ʠ ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʩ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʱʝʡ ʩʚʷʟʢʦʡ ʷʠʯʥʠʢʘ. 
ʗʠʯʥʠʢ ʙʳʣ ʩʝʨʮʝʧʦʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ ʠʟ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚʳʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʘʷ ʢʠʩʪʘ, ʦʪ ʢʦʪʦ-
ʨʦʡ ʦʪʭʦʜʠʣʘ ʰʠʨʦʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʩʢʣʘʜʢʘ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 4. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʛʠʧʦʪʦʥʠʝʡ ʤʘʪʢʠ 
 ʫ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ: ʘ ï ʷʠʯʥʠʢ; ʙ ï ʢʠʩʪʘ; ʚ ï ʤʘʪʦʯʥʘʷ ʪʨʫʙʘ 

 

ʇʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 35-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ, 
ʨʦʛʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʭ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʪʝʣʦ ʤʘʪʢʠ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ 
ʚ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ.  
ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʷʠʯʥʠʢʝ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʞʝʣʪʦʝ ʪʝʣʦ ʷʨʢʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʩʤ. ʃʝʚʳʡ ʷʠʯʥʠʢ ʠʤʝʣ ʧʣʦʪʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, 
ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ ʙʦʙʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘ-
ʣʠʩʴ ʤʝʣʢʠʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʞʝʣʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩ. 5). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 5. ʉʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʤʘʪʢʠ ʥʘ 35-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ: ʘ ï ʨʦʛʘ ʤʘʪʢʠ; ʙ ï ʪʝʣʦ ʤʘʪʢʠ; 
ʚ ï ʣʝʚʳʡ ʷʠʯʥʠʢ; ʛ ï ʧʨʘʚʳʡ ʷʠʯʥʠʢ 
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ʐʝʡʢʘ ʤʘʪʢʠ ʠʤʝʣʘ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚʥʝʰʥʷʷ ʢʦʨʦʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʦʨʦʢʘ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʝʯʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ 
ʚʳʩʦʪʦʡ 5ï6 ʩʤ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʨʦʥʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 7 ʩʤ, 
ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʜʦʙʥʘʷ, ʯʫʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʨʦʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʚʘʜʮʘʪʴʶ 
ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʣʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʫʶ, ʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʣʠʙʦ 
ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ (ʜʠʘʤʝʪʨ 3 ʩʤ) ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ 
ʪʨʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 6). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 6. ʐʝʡʢʘ ʤʘʪʢʠ ʧʨʠ ʛʠʧʦʪʦʥʠʠ ʤʘʪʢʠ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ:ʘ ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʢʦʨʦʥʘ 
ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ; ʙ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ; ʚ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ 

 

ʇʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ ʰʝʡʢʘ ʤʘʪʢʠ ʟʘʢʨʳʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜ-

ʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʝ, ʦʪʝʯ-

ʥʳʝ ʜʚʝ-ʪʨʠ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʘʫʜʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʢʘʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʘʪʦʥʠʠ ʤʘʪʢʠ, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪʦʤ, ʨʦʛʘ 

ʤʘʪʢʠ ʛʣʘʜʢʠʝ, ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʚ ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʛʠʧʦʪʦʥʠʠ ʤʘʪʢʠ ʚ ʘʤʧʫʣʦʧʦʜʦʙʥʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ) ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ, ʘ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʠʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʘʨʘ (ʨʠʩ. 7). 
 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 7. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪʝ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ 
ʢʦʨʦʚʳ: ʘ ï ʵʧʠʪʝʣʠʡ; ʙ ï ʧʨʦʩʚʝʪ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; ʚ ï ʜʝʪʨʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ  

ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʕʨʣʠʭʘ ʠ ʵʦʟʠʥ. Ĭ 100 
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ɺ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʘ ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʷ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʮʠʪʦ-

ʣʠʟ ʠ ʢʘʨʠʦʣʠʟʠʩ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 8). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 8. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ 
ʤʘʪʢʠ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ: ʘ ï ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; ʙ ï ʵʧʠʪʝʣʠʡ; ʚ ï ʜʝʪʨʠʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʕʨʣʠʭʘ ʠ ʵʦʟʠʥ. Ĭ 400 

 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ 

ʚʩʝ ʪʨʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʦʙʨʘʥʘ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʷʟʳʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ, ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʜʝʪʨʠʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʩʚʝʪ 

ʢʘʥʘʣʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩ. 9). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 9. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʪʝʥʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ)  
ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ: 

ʘ ï ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʰʘʨ; ʙ ï ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; ʚ ï ʧʨʦʩʚʝʪ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ.  

ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʕʨʣʠʭʘ ʠ ʵʦʟʠʥ. Ĭ 100 
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ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ. ʕʧʠʪʝʣʠʡ 
ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ 
ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʷʜʨʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʳ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ 
ʨʘʟʥʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩ. 10). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 10. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʪʢʠ:  
ʘ ï ʵʧʠʪʝʣʠʡ; ʙ ï ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʕʨʣʠʭʘ ʠ ʵʦʟʠʥ. Ĭ 400 

 

ɺʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʷʠʯʥʠʢʘ ʤʝʟʦʪʝʣʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʫʝʪ. ʆʥʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4ï7 ʨʷʜʦʚ ʧʘʨʘʣ-
ʣʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 70ï75 ʤʢʤ. 
ʆʪ ʥʝʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʢʦʩʦ-ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʭʦ-
ʜʷʪ ʚ ʢʦʨʢʦʚʫʶ ʩʪʨʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʪʷʞʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝ-
ʣʷʶʪ ʝʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 
ʇʦʜ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʰʘʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ ʣʶʙʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʰʘ-
ʨʘ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʧʦ-
ʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ (ʨʠʩ. 11). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 11. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʰʘʨʘ ʷʠʯʥʠʢʘ ʙʝʩʧʣʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ: 
ʘ ï ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; ʙ ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ; ʚ ï ʷʜʨʘ. ɺʘʥ-ɻʠʟʦʥ. Ĭ 400 
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ʂʣʝʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʝʥʴʢʠʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʥʝʞʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʪʨʦʤʘ ʤʘʣʦ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝʞʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ ʥʝ ʧʣʦʪʥʦ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʥʳʡ ʨʷʜ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʝʣʢʦʚʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ ʪʝʤʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʷʜʝʨ ʦʚʘʣʴʥʦ-ʢʨʫʛʣʦʡ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʛʫʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʠ ʙʝʩʧʣʦ-

ʜʠʝ ʢʦʨʦʚ, ʙʳʣʠ ʩʫʙʠʥʚʦʣʶʮʠʷ ʤʘʪʢʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʘʷ ʩʘʣʴʧʠʥʛʠʪʦʤ ʩ 

ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, 

ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʷ ʷʠʯʥʠʢʦʚ ʠ ʛʠʧʦʣʶʪʝʦʣʠʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʝʩʧʣʦʜʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʘʩʴ ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʮʠʪʦʣʠʟ ʠ ʢʘʨʠʦʣʠʟʠʩ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʠʯʥʠʢʘ. 
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ʈʝʟʶʤʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʪʨʠ-

ʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪ-
ʨʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çɻʠʩʪʝʨʦʩʘʥ ʄʂè, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʤʠʪʝʪʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʨʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, çɻʠʩʪʝʨʦʩʘʥ ʄʂè, ʢʦʨʦʚʳ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 
 
Summary. It has been developed the drug for the treatment of cows with diseases of metri-

tis complex, the analytical method of determining the authenticity and the mass concentration 
of active substances in its composition and usage instructions, defined the therapeutic efficacy 
and effect on subsequent reproductive ability of animals. Approved specifications and instruc-
tions for use and with the commercial name çGisterosan MKè the drug was registered in the 
State Committee for standardization of the Republic of Belarus. 

Key words: metritis complex, çGisterosan MKè, cows, reproductive ability. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʠʟʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦ-

ʙʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ï ʘʢʫʰʝʨʩʢʠʝ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʯʘʩ-

ʪʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʤʝʪʨʠʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ: 

ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʘ, ʤʝʪʨʠʪ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ ʠ ʧʠʦʤʝʪʨʘ. ʕʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠ-

ʷʤʠ ʪʢʘʥʝʡ ʤʘʪʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʝʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʜʣʷ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ 

ʤʦʣʦʢʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʢʘʞʫʱʝʝʩʷ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʀʟ ʤʝʪʨʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʯʘʱʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ. ʕʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘ-
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ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʥʦʡʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ) 

ʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷʭ [1].  

ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʝʪʨʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʪ ʯʘʱʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [2]. ʋ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʭ  ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʝʚ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ʏʘʱʝ ʧʦʩʣʝ-

ʨʦʜʦʚʦʡ ʤʝʪʨʠʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʜʦʝʤ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʣʘʢʪʘʮʠʠ [3]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ,  ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ  ʩʝʣʝʥʘ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ (> 37 ʜʥʝʡ) ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʢ ʤʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʠ (15ï16 ʜʥʝʡ), ʤʘʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʫʶ ʬʘʟʫ. ʄʠʢʨʦʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʵʩʪʨʫʩ, ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ, 

ʞʝʣʪʦʝ ʪʝʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʳʤ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʝʩ-

ʪʝʨʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦ-

ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦʛʦ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ ʠʣʠ ʧʠʦʤʝʪʨʳ [1, 4].  

ʈʝʘʣʴʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 7,5ï8,9 % 

ʩʣʫʯʘʝʚ [5]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʥʦʡʥʦ-ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫ 40ï95 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2, 4, 6].  

ʊʘʢʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʵʥ-

ʜʦʤʝʪʨʠʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʤʘʪʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʝʥ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [2, 4, 

5, 7]. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝʤ). ʉʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʧʫʩʪʷ 5ï6 ʥʝʜʝʣʴ 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ [8]. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʝʩʣʦʞʥʦ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʨʫʜʘ.  

ʆʧʘʩʘʷʩʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦ-

ʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪ-

ʢʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʣʘʙʳʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʜʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʤ [8, 9]. 
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ɼʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦ-

ʤʝʪʨʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ (Escherichia coli, Arcanobacterium (Ac-

tinomyces) pyogenes, Fusobacterium necrophorum ʠ ʜʨ.) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦ-

ʜʷʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʘʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ (ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥ ʄʂ) ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʪʨʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩ-

ʪʚʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʥʠʢʦʪʠʥʘʪ, ʩʧʝʢʪʠʥʦʤʠʮʠʥʘ 

ʩʫʣʴʬʘʪ ʪʝʪʨʘʛʠʜʨʘʪ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ʩʫʣʴʬʘʪ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʘʪʢʫ ʙʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʢʘ-

ʞʜʳʝ 3ï5 ʜʥʝʡ ʜʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʠʟʫʯʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʨʷʜʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ɺ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 3 ʦʧʳʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 35, 20 ʠ 17 ʢʦʨʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʤ ʤʝʪʨʠʪʦʤ ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠ-

ʪʦʤ (ʚ ʪ. ʯ. ʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʘ). ʏʠʩʣʦ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʟʘʚʠʩʝ-

ʣʦ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,8Ñ0,1; 3,7±0,4 ʠ 4,0Ñ0,4;       

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 10,8Ñ2,6; 12,8±4,6 ʠ 14,4Ñ1,8 ʜʥʝʡ. ʇʨʦ-

ʮʝʥʪ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 70,4; 80,0 ʠ 80,0, ʘ ʚʳʙʨʘ-

ʢʦʚʢʠ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 9,1 ʠ 11,7 ʠ 22,8. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʤʘʢʩʠʤʘ-

ʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ï 140 ʜʥʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 129,9 ±12,4; 102,5±10,3 ʠ 

137,4±8,4 ʜʥʝʡ [9]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ 2014 ʛ. ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʋʇ çʄʦʛʠʣʝʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʩʪʝ-

ʨʦʩʘʥʘ ʄʂ ʧʨʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʝ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʉʇʂ 

çɼʝʤʙʨʦʚʦè ʑʫʯʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 

800 ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʘ ʚ 2014 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

6,2 ʪʳʩ. ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʦʨʦʚʫ. ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʦʡ. ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 100 ʢʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

62 ʪʝʣʝʥʢʘ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ ʤʘʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦ-

ʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ  ʨʝʛʫʣʷʨ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʝʪʨʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʘ, ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʯʘʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 2014 ʛʦʜʘ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʪʘʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉ ʜʝʢʘʙʨʷ 2013 ʛ. ʜʦ ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʳ 2015 ʛ. ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʝʛʫʣʷʨ-

ʥʦ. ʂʘʞʜʳʝ 3ï5 ʜʥʝʡ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ: 

ʙʳʣʠ ʪʨʫʜʥʳʝ ʨʦʜʳ, ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʘ, ʤʝʪʨʠʪ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪ ʠʣʠ ʞʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʘʙʦʨʪ ʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥ ʄʂ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʳ ʠ ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʣʝʯʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʪ-

ʢʠ ʠ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʝʢʨʘʱʘʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʠʣʠ ʞʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʪʣʫʶ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ 

ʩʣʠʟʴ, ʘ ʰʝʡʢʘ ʤʘʪʢʠ ʙʳʣʘ ʭʦʨʦʰʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ. ʆʩʝʤʝʥʷʣʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʥʝ ʨʘʥʝʝ 45 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ.  

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ  ʧʨʦʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʷʮʘ ʦʪʝʣʦʚ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çExcelè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺʩʝʛʦ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʯʠʩʣʠʣʦʩʴ 777. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛ-

ʥʫʪʦ ʣʝʯʝʥʠʶ 723 ʢʦʨʦʚʳ, ʚ ʪ. ʯ. 126 (17,5 %) ʦʪʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 2013 ʛ., 

412 (57,0 %) ï ʚ 2014 ʛ. ʠ 185 (25,6 %) ï ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʦʚ ʚ 2015 ʛ.  

ʇʝʨʚʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ, ʦʪʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 2013 ʛ., ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʟ-

ʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪʝʣʘʭ. ʕʪʦ ʙʳʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʊʘʢ, ʠʟ 126 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʫʤ ʢʦʨʦʚʘʤ (1,6 %) 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʨʦʢ ʜʦ 15 ʜʥʝʡ, 52-ʤ (41,3 %) ï 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 16 ʧʦ 25-ʡ ʜʝʥʴ ʠ 58-ʤʠ (46,0 %) ï ʩ 26 ʧʦ 35-ʡ ʜʝʥʴ; 

14 (11,1 %) ʢʦʨʦʚʘʤ ʧʝʨʚʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʟʜʥʝʝ 

36 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ.  

ɺ 2014 ʛ. ʠ ʥʘʯʘʣʝ 2015 ʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʣʝʯʝʥʠʝ 412 ʢʦʨʦʚ, ʦʪʝʣʠʚ-

ʰʠʭʩʷ ʚ 2014 ʛ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʯʘʣʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ 25 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 157-ʤʠ (38,1 %) ʠʟ ʥʠʭ ʧʝʨʚʦʝ 

ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦ 15 ʜʥʝʡ ʠ 154-ʤ 

(37,4 %) ï ʩ 16-ʛʦ ʧʦ 25-ʡ ʜʝʥʴ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 26-ʛʦ ʧʦ 35-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʝʣʘ ʧʝʨʚʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 76 (16,2 %) ʢʦʨʦʚ, ʘ ʥʘ 36-ʡ ʜʝʥʴ ʠ 

ʧʦʟʜʥʝʝ ï 34-ʭ (8,2 %). 
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ 

1-ʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 23,6Ñ0,5 ʜʥʝʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʜʫ 1 ʠ 2-ʤ, 2 ʠ 3-ʤ, 3 ʠ 4-ʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ 4,2Ñ0,2; 4,0Ñ0,2 ʠ 4,5Ñ0,4 ʜʥʝʡ. ʄʝʞʜʫ 8 ʠ 9-ʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʳʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 6,0Ñ1,2 ʜʥʝʡ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʥ ʙʳʣ 

ʤʝʞʜʫ 10 ʠ 11-ʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 3,3Ñ0,2 ʜʥʝʡ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ, ʠ ʬʦʨʤʘ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ  ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʜʦʩʪʨʘʷ 

ʠʣʠ ʦʩʪʨʘʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

2015 ʛ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʘʪʢʝ 

ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 2014 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 53,0 %. ʕʪʦ ʩʦʦ-

ʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ [4, 6, 

8, 9].  

ʆ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥʘ ʄʂ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʷʮʘ ʦʪʝʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ ï ʜʝʢʘʙʨʝ ʚʥʝʩʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʨʦʚʘʭ, ʦʪʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʵʪʠ 

ʤʝʩʷʮʳ ʚ 2013 ʛ. (126) ʠ 2014 ʛ. ï (78 ʢʦʨʦʚ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʢʦ-

ʨʦʚ ʚ ʩʪʘʜʝ ʚ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 

2014 ʛʦʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʠʤʝʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʛʦʜʫ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 
ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ  ʦʥʦ ʥʘʯʘʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ ʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʙʨʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʯʠʣʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ. ɺ ʢʦʥʮʝ 2014 ʛʦʜʘ 

ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʟʘʚʝ-

ʨʰʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʦʪʝʣʦʚ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ  

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ɼʣʷ 404 (55,9 %) ʢʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʣʦ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ï ʜʚʫʭ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʳʭ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥʘ ʄʂ; ʯʠʩʣʦ ʣʝʯʝʙʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,32Ñ0,02. ʆʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ (247 ʢʦʨʦʚ, 34,2 %) ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 3ï5 ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʳʭ ʚʚʝʜʝʥʠʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ  72 ʢʦʨʦʚʘʤ (9,9 %) ï 6ï12 ʚʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʯʝ-

ʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ 3,25Ñ0,08 ʠ 7,58Ñ0,23.  



76 

 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥʘ ʄʂ ʢʦʨʦʚʘʤ  

ʩ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʤʘʪʢʠ 

 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘ-

ʥʦ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʫ ʥʠʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʫʨʦʮʠʩʪʠʪ, ʛʝʤʘʪʦʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʟʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʤʝ-

ʪʨʠʪ ʠ ʩʧʘʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ʄʝʩʷʮ ʦʪʝʣʘ ʦʢʘʟʘʣ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʦʨʦʚʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʦʚ ʚ  

ʷʥʚʘʨʝ, ʤʘʝ, ʘʚʛʫʩʪʝ ʠ ʦʢʪʷʙʨʝ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (2,9ï2,8). ʅʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʦʚ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, 

ʤʘʨʪʝ ʠ ʠʶʣʝ (2,5ï2,3) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʥʦʷʙʨʝ 

(1,9 ʠ 2,1 ʚʚʝʜʝʥʠʡ). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʢʦʨʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ 2,6Ñ0,08 ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥʘ ʄʂ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ [8, 10]. 

ʄʝʩʷʮ 

ʦʪʝʣʘ 

ʂʦ-
ʨʦʚ, 

% 

ʏʠʩʣʦ ʢʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɺʚʝʜʝ-

ʥʠʡ 
ʚ 

ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ 
ʦʜʥʦ ʜʚʘ ʪʨʠ ʯʝʪʳʨʝ ʧʷʪʴ ʰʝʩʪʴ ʩʝʤʴ + 

n % n % n % n % n % n % n % 
X   Ñ  
SX 

ʆʢʪʷʙʨʴ 5,2 38 100 11 28,9 4 11,7 4 10,5 1 2,6 1 10,5 4 10,5 
2,8 Ñ 

0,4 

ʅʦʷʙʨʴ 9,4 68 100 6 8,8 10 14,7 3 4,4 1 1,5 2 2,9 4 5,9 
2,1 Ñ 
0,2 

ɼʝʢʘʙʨʴ 13,4 97 100 21 21,6 12 14,1 11 11,3 4 4,1 4 11,3 7 7,2 
2,7 Ñ 

0,2 

ʗʥʚʘʨʴ 12,7 92 100 20 21,7 13 14,1 8 8,7 6 6,5 5 5,4 8 8,7 
2,9 Ñ 
0,2 

ʌʝʚʨʘʣʴ 9,3 67 100 16 23,9 8 11,9 3 4,5 2 3,0 3 11,9 4 6,0 
2,4 Ñ 

0,3 

ʄʘʨʪ 9,5 69 100 16 23,2 6 8,7 3 4,3 8 11,6 5 7,2 1 1,4 
2,5 Ñ 
0,2 

ɸʧʨʝʣʴ 12,2 88 100 10 11,3 10 11,3 9 10,2 6 6,8 4 4,5 6 6,8 
2,7 Ñ 

0,2 

ʄʘʡ 12,0 87 100 18 20,7 6 6,9 18 20,7 8 9,2 6 6,9 2 2,3 
2,9 Ñ 
0,2 

ʀʶʥʴ 6,2 45 100 14 31,1 9 20,0 1 2,2 1 2,2 0 0,0 0 0,0 
1,9 Ñ 

0,1 

ʠʶʣʴ 4,1 30 100 5 16,6 5 16,6 3 10,0 2 6,7 0 0,0 1 3,3 
2,3 Ñ 

0,3 

ɸʚʛʫʩʪ 4,0 29 100 6 20,6 4 13,8 2 6,9 2 6,9 0 0,0 3 3,4 
2,8 Ñ 

0,5 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 1,8 13 100 6 46,1 0 0,0 1 7,7 0 0,0 1 7,7 1 7,7 
2,9 Ñ 

0,8 

ɺʩʝʛʦ 100 723 100 149 20,6 87 12,0 66 9,1 41 5,7 41 5,7 41 5,7 
2,6Ñ 

0,08 
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ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤʠ ʪʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ʋ ʢʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝ-

ʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʢʦʨʦʯʝ ï 

3,9Ñ0,3 ʠ 3,4Ñ0,1 ʜʥʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʥʝ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

4,9Ñ0,5 ʠ 4,6Ñ0,3 ʜʥʝʡ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ-

ʤʠ ʫ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʈ < 0,01). 

ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʳʤʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʛʠʩʪʝʨʦʩʘʥʘ ʄʂ ʜʦ 3ï4-ʭ ʜʥʝʡ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʙʳʣʦ 11 ʢʦʨʦʚ, ʘ 117 (16,2 %) ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʳʙʳʣʦ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʚ ʪ. ʯ. ʠ 40 ʧʦʩʣʝ 1ï5 ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʙʳʪʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʛʦʜ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫ 

595 ʢʦʨʦʚ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

60,8Ñ1,0 ʜʥʝʡ. ʕʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʶ. ʆʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʦʩʝʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ (52,4 % ʠ 1,74Ñ0,04). ʀʥʪʝʨʚʘ-

ʣʳ ʤʝʞʜʫ 1 ʠ 2-ʤ, 2 ʠ 3-ʤ, 4 ʠ 5-ʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʝʥʥʦ 42,6Ñ2,0; 36,2Ñ2,2 ʠ 40,7Ñ4,6 ʜʥʝʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʝ ʠʣʠ 

ʚʪʦʨʦʝ ʥʝʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʥʝ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʘ ʩ ʨʘʥʥʝʡ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʝʡ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʞʝʣʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ 

ʫʜʣʠʥʷʣʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʭʦʪʳ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʜʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʠ ʦʭʦʪʳ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝ-

ʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ 

(89,0Ñ2,7 ʜʥʝʡ) ʠ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ (60,8Ñ1,0 ʜʥʝʡ). 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28,2 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʥʘ 8 ʜʥʝʡ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ï 

20 ʜʥʝʡ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʘ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʟʘ 

2015 ʛʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʘʜʫ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ  ʩʦʢ-

ʨʘʪʠʣʩʷ ʩ 108 ʜʥʝʡ ʜʦ 95 ʜʥʝʡ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï ʯʠʩʣʦ ʪʝʣʷʪ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 100 ʢʦʨʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 31 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 93. ʅʘ 1,2 ʤʣʥ. ʨʫʙ-

ʣʝʡ ʩʥʠʞʝʥ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʦʨʦʚʫ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʩʪʝʨʦ-

ʩʘʥʘ ʄʂ ʧʨʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɼʣʷ 

55,9 % ʢʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʣʦ 1ï2-ʭ ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʜʣʷ 34,2 % ï 3ï5 ʚʚʝʜʝʥʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤʠ ʪʨʝʤʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ʋ ʢʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭʩʷ ʩʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ 
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ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʝʩʪʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ (ʈ < 0,01). ɺʳʩʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʜʦ 

3ï4-ʭ ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʩ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʤ. ʄʝʞʜʫ 8 ʠ 9-ʤ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʤ̫ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʙʳʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ï 6,0Ñ1,2 ʜʥʝʡ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʥ 

ʙʳʣ ʤʝʞʜʫ 10 ʠ 11-ʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 3,3Ñ0,2 ʜʥʝʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʘ ʨʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʩ 108 ʜʦ 95 ʜʥʝʡ, ʘ ʯʠʩʣʦ ʪʝʣʷʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘ 100 ʢʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 31 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 93. 
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ʈʝʟʶʤʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʦʙʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʰʝʠ (ʪʠʤʫʩʘ) ʠʥʜʶʰʘʪ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʣʘʟʝ-
ʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʠʤʫʩʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʝʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʝʥ-
ʭʠʤʳ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʣʠʤʬʦʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʜʶʰʘʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʜʶʰʘʪʘ, ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʪʠʤʫʩ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʟʘ-
ʱʠʪʘ. 

 

Summary. As a result of studies found that treatment of goiter on-field neck (thymus) 
turkey chicks at day old polarized low-intensity red spectrum laser radiation increases 

organometric indicators thymus, expansion of cortical lobes, improving density Raspaud-
Proposition lymphocytes in it, an increase in the specific volume elements parenchyma, 

indicating activation processes and lymphoproliferative immune protection generally poults. 

Key words: turkeys, laser radiation, thymus, parenchyma, immune protection. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪ-

ʚʦʨʷʪʴ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʚ ʷʡʮʝ ʠ ʤʷʩʝ ʧʪʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʝʘ-

ʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ [6]. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʶʰʘʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦ-

ʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʷʩʘ ʠʥ-

ʜʝʡʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ rʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʣʴʟʫ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʷʩʘ ʠʥʜʝʡʢʠ: ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝ-

ʨʠʥʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʞʥʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʤʠʢ-

ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʜʝʡʢʘ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʣʣʝʨʛʠʠ. ʅʝ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʝʟʥʘ ʠ ʧʝʯʝʥʴ ʠʥʜʝʡʢʠ ï ʚ ʥʝʡ ʚʳʩʦʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʂ. 

ʀʥʜʶʰʘʪʠʥʫ ʩʯʠʪʘʶʪ ʤʷʩʦʤ ʙʫʜʫʱʝʛʦ. ʆʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʠ ʤʘʣʦ ʞʠʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʤʷʩʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʝ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʥʜʝʡʢʠ ʚ ʤʠʨʝ ʩʝʡʯʘʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ-

ʩʣʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʦʡʣʝʨʥʳʭ ʢʫʨ, ʯʪʦ ʥʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʝʜʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦ ʩʚʦʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʡ ʧʠʱʝʡ ʠ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩʥʳʤ ʤʷʩʦʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʵʪʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʡʤʝʪ ʜʦʩ-

ʪʦʡʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʤʷʩʦ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʢʘ ʫʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʧʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʤʫ ʢʫʨʠʥʦʤʫ, ʠ ʥʘ ʥʝʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʧʨʦʩʘ ʥʝʪ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʳʨʦʩ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʠʥʜʶʰʘʪʠʥʫ [3].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʥʜʶʰʘʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩ-

ʪʚʫʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʫʙʳʪʢʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʥʜʶʰʘʪʘ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʦ ʩʣʘʙʳʝ ʠ ʧʣʦʭʦ ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʨʝʧʢʠʭ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠʥʜʶʰʘʪ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩ-

ʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʠʥʜʝʡʢʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝ-

ʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ-

ʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʛʦʜʳ, ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ  ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
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ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʘʟʝ-

ʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠ.̫ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʣʷ-

ʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʟʢʦʠʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ. ɺ ʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʦ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʨʝʰʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʬʦʪʦʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʙʥʘʷ (ʪʠʤʫʩ), ʩʫʤʢʘ 

ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ (ʙʫʨʩʘ), ʧʝʯʝʥʴ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ. ʊʠʤʫʩ ʠ ʙʫʨʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʪʠʮʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ [1, 2, 9].  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʠʤʫʩʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʦʨʛʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʘ. ʊʠʤʫʩ ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘè [4]. 

ʊʠʤʫʩ (ʚʠʣʦʯʢʦʚʘʷ ʞʝʣʝʟʘ) ï ʵʪʦ ʦʨʛʘʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʤʫ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ çʦʙʫʯʝʥʠʝè, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʝʥ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʡ ʠʤʤʫʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʪʠʤʫʩʘ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥ-

ʥʳʡ ʥʘʜʟʦʨ. ʋʯʘʩʪʠʝ ʪʠʤʫʩʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʠʤʫʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘè ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [5, 7, 9].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝ-

ʪʠʢʠ ʪʠʤʫʩʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʥʜʶʰʘʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʟ-

ʢʦʠʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨ-

ʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʢʨʦʚʠ 

ʠʥʜʶʰʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 2014 ʛ. ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʋʇ çʇʣʝʤʧ-

ʪʠʮʝʟʘʚʦʜ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡè. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʜʦ-
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ʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ 

ʀ. ʅ. ɻʨʦʤʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 20 ʠʥʜʶʰʘʪʘʭ 1-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘ-

ʩʪʘ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

10 ʧʪʠʮ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʀʥʜʶʰʘʪ 1-ʡ (ʦʧʳʪʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠ ̫ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ɚ=808 ʥʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝ-

ʨʥʦʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çʉʝʥʩ 815è, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʬʠʟʠʢʠ ʠʤʝʥʠ ɹ. ʀ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠ-

ʢʦʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ çʉʝʥʩ 815è ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 60 ʩʝʢʫʥʜ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ W = 50 Ñ 5 ʤɺʪ. 

ʇʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚ ʟʦʙʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʰʝʠ ʠʥ-

ʜʁ ʰʦʥʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ï 60 ʩʝʢʫʥʜ (ʨʠʩ. 1). 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 1. ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʜʶʰʘʪ 
 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʚ 1-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʀʥʪʘʢʪ-

ʥʳʝ ʠʥʜʶʰʘʪʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɿʘ ʧʪʠʮʝʡ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. 

ɺ 7- ʠ 19-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 5 ʠʥʜʶʰʘʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʠ ʞʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦ 5 ʠʥʜʶʰʘʪ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʙʠʚʘʣʠ. ɼʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʪʠʤʫʩ, ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʫ (ʢʣʦʘʢʘʣʴʥʫʶ) 

ʩʫʤʢʫ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ, ʧʝʯʝʥʴ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ, ʧʦʯʢʠ ʠ ʩʝʨʜʮʝ. 



83 

 

ɺʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦ-

ʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩ ʪʠʤʫʩʘ, ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʦʚʴ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ. 

ɼʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʝʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʝʝ ʛʝʧʘʨʠʥʦʤ 

(2,0ï2,5 ɽʜ/ʤʣ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʛʝʤʦʛʣʦ-

ʙʠʥʮʠʘʥʠʜʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʦʚ ʅʊʂ çɸʥʘʣʠʟïʍè ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʌʕʂïʄ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʩʯʝʪʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ɻʦʨʷʝʚʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʦ-

ʚʠ ʚ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʝ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ. 

ʄʘʟʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ 

ʩʪʝʢʣʘʭ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘ-

ʣʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫïɻʠʤʟʘ. ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ 100 ʢʣʝʪʦʢ. 

ʂʫʩʦʯʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʂʘʨʥʫʘ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘ-

ʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

(ɻ. ɸ. ʄʝʨʢʫʣʦʚ, 1969). ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʩʦʯʢʦʚ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ çMICROM STP 120è (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʪʠʧʘ çʂʘʨʫʩʝʣʴè. ɼʣʷ 

ʟʘʣʠʚʢʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ çMICROM EC 350è. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ 

ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʟʘʣʠʪʳʭ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ, ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʩʘʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʪʦʤʝ.  

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥïɻ ʦʟʠʥʦʤ ʠ ʧʦ ɹʨʘ-

ʰʝ (ɻ. ɸ. ʄʝʨʢʫʣʦʚ, 1969; ɼ. ʉ. ʉʘʨʢʠʩʦʚ ʠ ʜʨ., 1996; ʍ. ʃʫʧʧʘ, 1980). 

ɼʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ çMICROM HMS 70è. 

ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʪʠʤʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʠʭ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ.  

ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çScopePhotoè.  

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦï ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʥʝʟʨʝ-

ʣʳʭ ʠ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ, ʤʠʪʦʟʦʚ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çɹʠʦʤʝʜ-6è (ʈʦʩʩʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ çɼʉʄ-510è, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦ-
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ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

çScopePhotoè. 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Excel 2003.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʊʠʤʫʩ ʠʥʜʶʰʘʪ        

7-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 6ï8 ʜʦʣʝʢ. ɼʦʣʴʢʠ ʦʨʛʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʚʜʦʣʴ ʷʨʝʤʥʳʭ ʚʝʥ, ʠʤʝʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʬʦʨʤʫ, ʩʝʨʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʨʠʩʫʥʦʢ ʜʦʣʴʯʘʪʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʯʝʪʢʠʡ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʪʠʮ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,02Ñ0,01 ʛ, ʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠʥʜʶʰʘʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 

0,03Ñ0,01 ʛ (ʪʘʙʣ. 1).  

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ   1. ʄʘʢʨʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʠʤʫʩʘ ʠʥʜʶʰʘʪ (ʄ+m, ʈ) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

7-ʜʥʝʚʥʳʡ  

ʚʦʟʨʘʩʪ 

19-ʜʥʝʚʥʳʡ  

ʚʦʟʨʘʩʪ 

1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ 1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʛ 

0,03Ñ0,01 

ʈ1ï2>0,05 
0,02Ñ0,01 

0,09Ñ0,01 

ʈ1ï2<0,05 
0,05Ñ0,01 

ʀʥʜʝʢʩ 
0,39Ñ0,15 

ʈ1ï2>0,05 
0,30Ñ0,09 

0,60Ñ0,07 

ʈ1ï2<0,05 
0,35Ñ0,04 

ɼʣʠʥʘ  

ʜʦʣʝʢ, ʩʤ 

0,71Ñ0,15 

ʈ1ï2>0,05 
0,56Ñ0,04 

0,77Ñ0,26 

ʈ1ï2>0,05 
0,61Ñ0,05 

ʐʠʨʠʥʘ  

ʜʦʣʝʢ, ʩʤ 

0,15Ñ0,03 

ʈ1ï2>0,05 
0,12Ñ0,02 

0,35Ñ0,05 

ʈ1ï2>0,05 
0,20Ñ0,04 

 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʠʤʫʩʘ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ) ʫ ʠʥʜʶʰʘʪ ʧʦʜ-

ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʠʤʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʴʢʠ 

ʦʨʛʘʥʘ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʛʣʫʙʴ 

ʦʨʛʘʥʘ ʦʪʭʦʜʠʣʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ 

ʠ ʥʝʨʚʘʤʠ (ʨʠʩ. 1, 3). ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʠʤʫʩʘ 

ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʣʠʤʬʦʠ-

ʜʥʳʤʠ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʦʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ. ʄʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ ʪʘʢ-

ʞʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʫʶ ʩʪʨʦʤʫ, ʨʝʪʠʢʫʣʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʪʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʴʮʘ (ʪʝʣʴʮʘ ɻʘ-

ʩʩʘʣʷ) (ʨʠʩ. 2, 4). ʆʥʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʦ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝʦʜʥʦ-

ʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʷʜʝʨ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʨʦʛʦʚʝʚʰʝʡ ʤʘʩʩʳ) ʠ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ, ʭʦʪʷ ʯʘʱʝ ʠʤʝʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ.  
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ʈ ʠ ʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ 7-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠʥʜʶʰʦʥʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥïɻ ʦʟʠʥ. ɹʠʦʤʝʜï6. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 120 

1 ï ʢʦʨʢʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ; 2 ï ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ; 3 ï ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 

 
 

ʈ ʠ ʩ. 2. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʪʝʣʝʮ ɻʘʩʩʘʣʷ ʚ ʪʠʤʫʩʝ 7-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʥʜʶʰʦʥʢʘ 

ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥïɻ ʦʟʠʥ. ɹʠʦʤʝʜï6. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 480 

1 ï ʪʠʤʦʮʠʪʳ; 2 ï ʵʧʠʪʝʣʠʦʨʝʪʠʢʫʣʦʮʠʪʳ; 3 ï ʪʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʴʮʝ (ʪʝʣʴʮʝ ɻʘʩʩʘʣʷ) 
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