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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʫ 
ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʪʠʮ ʙʘʢʪʝʨʠ-
ʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʪʠʮ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʥʝʨʝʜ-
ʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮ [4]. 
ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ ʢʠʰʝʯ-
ʥʠʢʘ [1]. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [3]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ: ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʠ, ʩʠʥʙʠʦʪʠʢʠ, ʩʦʨʙʝʥ-
ʪʳ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪ-
ʚʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ 
ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʚʩʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ (ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʡ) ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝ-
ʤʫ [1, 5ï7, 10]. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳ-
ʚʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʝʪʘ-
ʙʦʣʠʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 
ʇʨʝʙʠʦʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʪʦʣʩʪʦʤ 
ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʢʠʰʝʯ-
ʥʠʢʘ ʥʝ ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʩʚʦʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ [2, 7, 11]. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶ-

ʯʘʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦ-
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ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʚʝʪʝʨʠ-
ʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʜʥʦʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʘʜʝʢ-
ʚʘʪʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʩʠʩ-
ʪʝʤʳ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʫʶ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ. ʉ ʪʘ-

ʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʫʩʧʝʰʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 
ʙʠʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝʥ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʠ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙ-
ʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʠʤʙʠʦʟ ʤʠʢʨʦʙʘ-ʭʦʟʷʠʥʘ. 
ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʠʙʥʦʡ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ çʌʣʦʨʘʚʠʪè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʦʤʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ 
ʢʠh ʝʯʥʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ, 
ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. [8]. 
ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʤ ʛʨʠʙʦʤ Fusarium sambucinum 
[9]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠ-
ʝʤ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘè ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚ 2 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ: ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ 
ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ. 
ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʶ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ ʵʬʠʨʳ, ʤʦ-
ʥʦ- ʠ ʪʨʠʘʮʠʣʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ 
ʫʙʠʭʠʥʦʥʳ, ʢʘʨʘʪʠʥʦʠʜʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, F, D3 ʠ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 
ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʘʟʫ, ʧʨʦʪʝʘʟʫ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʫ ʠ ʜʨ., ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ 
(K, Mg, F ʠ ʜʨ.). 
ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʌʣʦʨʘʚʠʪ 

ɺɹʌè, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ 

ɺɹʌ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 
ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʋ çʍʘʡʩʳè ʈʋʇ 
çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ ɻʦʨʦʜʦʢè ɻʦʨʦʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 9 ʪʳʩ. 
ʧʪʠʮ. 
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ʎʳʧʣʷʪʘʤ 1-ʡ (n=3000) ʠ 2-ʡ (n=3000) ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ  ʚʳ-
ʧʘʠʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ. 
ʎʳʧʣʷʪʘʤ  3-ʡ  (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʳ (n=3000) ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʣʠ ï ʠʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʪʠʮʘ. 
ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʨʘʣʴʥʦ ʩ ʧʠʪʴʝ-

ʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ. 
ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʩʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʙʦʢʩʘʭ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʣʠ ʫʯʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ. 
ʅʘ 21, 28, 35 ʠ 42-ʝ ʩʫʪʢʠ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠ-

ʚʘʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʘ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ 3 ʪʫʰʢʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ 
ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠ-
ʮʠʥrè. 
ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

7702.0ï74 çʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ: ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ 
ʢʣʶʚʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ, ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʪʫʰʢʠ, ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦ-
ʣʦʯʢʠ ʛʨʫʜʦʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʳʰʮ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʠʭ ʢʦʥʩʠ-
ʩʪʝʥʮʠʷ, ʟʘʧʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʙʫʣʴʦʥʘ ʧʨʦʙʦʡ ʚʘʨʢʠ. 
ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

7702.2ï74 çʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʤʷʩʘè ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʘʤʤʠ-
ʘʢ ʠ ʩʦʣʠ ʘʤʤʦʥʠʷ; ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ; ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʘ. 
ʊʦʢʩʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪ ʠʥ-

ʬʫʟʦʨʠʠ ʪʝʪʨʘʭʠʤʝʥʘ ʧʠʨʠʬʦʨʤʠʩ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠ̫ ʤ 
ʧʦ ʪʦʢʩʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʘ, ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʫʟʦʨʠʠ ʪʝʪʨʘʭʠʤʝʥʘ ʧʠʨʠʬʦʨʤʠʩ (1997). 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ, ʨʘʟʤʥʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʟʘ 4 ʩʫ-
ʪʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʠʥ-
ʬʫʟʦʨʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʨʘʞʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 
ɹʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʠʥʬʫ-

ʟʦʨʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʬʦʨʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ 
ʪʝʪʨʘʭʠʤʝʥʳ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ  
ʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

 

ʅʦʤʝʨ 
 ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɾʠʚʦʡ ʚʝʩ ʮʳʧʣʷʪ, ʢʛ ʇʘʜʝʞ, % 
ʇʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʫʪ 

21 28 35 42 21 28 35 42 
1 0,664 1,205 1,735 2,300 5,0 5,7 6,2 9,2 
2 0,711 1,270 1,784 2,347 5,1 5,8 6,3 9,1 

3(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 0,645 1,142 1,730 2,250 4,8 5,8 6,9 10,4 

 
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 1, ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ 

ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʚʝʩ ʮʳʧʣʷʪ. ʊʘʢ, ʧʘʜʝʞ 
ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  ʥʘ 1,2 ʠ 1,3% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 9,2 ʠ 
9,1% ʧʨʦʪʠʚ 10,4% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. 
ɺ ʜʝʥʴ ʩʜʘʯʠ ʥʘ ʫʙʦʡ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʚʩʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʜʝʞʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʩʘ 1 ʮʳʧʣʝʥʢʘ, ʩʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 
ʫʙʦʡ. 
ʀʟ ʧʝʨʚʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ, 

ʥʘ ʫʙʦʡ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ 2724 ʧʪʠʮ ʚʝʩʦʤ 6265,2 ʢʛ (ʪʘʙʣ. 2).  
ʀʟ ʚʪʦʨʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ 

ɺɹʌ, ʥʘ ʫʙʦʡ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ 2727 ʧʪʠʮ ʚʝʩʦʤ 6272,1 ʢʛ. 
ʀʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʙʘʪʘʨʝʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʥʘ ʫʙʦʡ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʜʘʥʦ 

2686 ʧʪʠʮ ʚʝʩʦʤ 6043,5 ʢʛ. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪ ʚʝʪʙʨʘʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ 
                     ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʧrʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

 

 
ɻʨʫʧʧ r

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʮʳʧʣʷʪ 
ʚ ʛʨʫʧʧʝ, 
ʛʦʣ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʮʳʧʣʷʪ, 
ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ 
ʥʘ ʫʙʦʡ, 
ʛʦʣ. 

ʆʙʱʠʡ 
ʫʙʦʡʥʳʡ 
ʚʝʩ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʢʛ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʪʫʰʝʢ 1-ʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

% 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʪʫʰʝʢ 2-ʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 

% 

ɺʝʪʙʨʘʢ, 
% 

1-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 3000 2724 6265,2 80,82 19,1 0,074 
2-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 3000 2727 6272,1 83,2 16,14 0,037 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 3000 2686 6043,5 76,26 23,54 0,2 

 
ɺʝʪʙʨʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,074%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ  ï 0,037%, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ 0,2%. 
ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ ʮʳʧʣʷʪʘʤ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʘʜʝʞ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 
ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʪʠʮʳ, ʦʙʱʠʡ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʝʩ ʮʳʧʣʷʪ ʠ ʚʳʭʦʜ ʪʫ-
ʰʝʢ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶ-

ʱʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʚʝʨʭ-
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ʥʦʩʪʴ ʪʫʰʝʢ ʩʫʭʘʷ, ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʨʦʟʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ; ʩʣʠ-
ʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʘ; ʢʣʶʚ ʛʣʷʥʮʝʚʳʡ; ʛʣʘʟʥʦʝ ʷʙʣʦʢʦ ʚʳʧʫʢʣʦʝ, 
ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ; ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʞʠʨ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ; ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʛʨʫʜʦʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʘʷ, ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ; 
ʤʳʰʮʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʣʝʛʢʘ ʚʣʘʞʥʳʝ, ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʧʨʫʛʦʡ ʢʦʥ-
ʩʠʩʪʝʥʮʠʠ; ʟʘʧʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʝʞʝʤʫ ʤʷʩʫ ʧʪʠʮʳ. 
ɹʫʣʴʦʥ  ʚ  ʦʧʳʪʥʳʭ  ʧʨʦʙʘʭ  ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ, ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʭ ï ʩʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʦʚʘʪʳʡ, ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ. ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʥʝ ʚʳʷʚ-
ʣʝʥʦ. 
ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʫʰʢʠ  ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʫʝɦ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʫʰʝʢ ʧʪʠʮʳ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ 

1 2 3 
ʦʧʳʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʘʤʤʠʘʢ ʠ ʩʦʣʠ ʘʤʤʦʥʠʷ ʆʪʨʠʮ. ʆʪʨʠʮ. ʆʪʨʠʮ. 
ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ ʇʦʣʦʞ. ʇʦʣʦʞ. ʇʦʣʦʞ. 
ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʘ, ʤʛ ʂʆʅ 0,73 0,76 1,0 

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3 ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʘʤʤʠʘʢ ʠ 
ʩʦʣʠ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʙʘʭ ʙʳʣʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʝʨʦʢ-
ʩʠʜʘʟʫ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʨʘ ʚ ʪʫʰʢʘʭ ʮʳʧʣʷʪ-
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,73 ʤʛ ʂʆʅ, ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 
0,76 ʤʛ ʂʆʅ, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 1,0 ʤʛ ʂʆʅ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 
ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʫʝhʢ 
ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝ-
ʶʪ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʢʩʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʊʦʢʩʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ 

1 2 3 
ʦʧʳʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, % 99,0 99,4 100,0 
ɹʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ, % ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʢʣʝʪʦʢ 0,1 0,1 0,2 

 
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 4, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 99,4ï100,0%. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʦ-
ʨʠʡ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʚ ʥʦʨʤʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1,0%). 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
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ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʘʜʝʞ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦ-
ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ, ʦʙʱʠʡ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʝʩ ʮʳʧʣʷʪ ʠ ʚʳ-
ʭʦʜ ʪʫʰʝʢ 1-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ; 
ï ʤ̫ ʩʦ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ɺɹʌ ʠ ʌʣʦʨʘʚʠʪ ʄ ɺɹʌ, ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʷʩʫ ʧʪʠʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ-
ʚʣʝʢʘʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ, ʪʠ-
ʤʫʩ, ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ, ʧʝʡʝʨʦʚʳ ʙʣʷʰʢʠ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ, 
ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʠ ʜʨ.). ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʩʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-
ʚʘʶʱʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʅʘ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘ-
ʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 
ʢʦʩʪʥʳʤ ʤʦʟʛʦʤ, ʪʠʤʫʩʦʤ, ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʦʡ ʙʫʨʩʦʡ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʦʡ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʤʬʦʠʜʥʘʷ 
ʪʢʘʥʴ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ [1].  
ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʪʠʮ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʠʱʝʚʦʜʥʫʶ ʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʝ ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʄʝʢʢʝʣʷ, ʧʝʡ-
ʝʨʦʚʳ ʙʣʷʰʢʠ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 
ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [7, 8]. ɿʜʝʩʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ-
ʝʤ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʘʥʪʠʛʝʥ-
ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫ-
ʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʫʥʠʯʪʦʞʘʪʴ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʡ ʘʛʝʥʪ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʣʠʤʬʦʠʜ-
ʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʪʠʮ ʧʦ-
ʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 
ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʭ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʙʫʨʩʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʀɹɹ). 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʱʝʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫ-
ʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 60 ʮʳʧʣʷʪʘʭ 5ï22-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 20 ʧʪʠʮ ʚ ʢʘʞʜʦʡ.  
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ʎʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʚ 8-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʠʤʤʫʥʠ-
ʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ ʚʠʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺ-61è (çʊʄè, 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ).  
ʇʪʠʮʝ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ 3 ʜʥʷ ʜʦ ʠ 3 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 15 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ɼʦʟʠʨʦʚʢʫ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʉ.ʅ. ʇʨʝ-
ʦʙʨʘʞʝʥʩʢʦʛʦ [6] ʠ ʃ.ɸ. ʄʫʣʣʘʢʘʝʚʦʡ [5].  
ɺʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʮʳʧʣʷʪʘʤ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʝ ʟʘʜʘʚʘ-

ʣʠ. ʀʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʪʠʮʘ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  
ʅʘ 3, 7 ʠ 14-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʦ 4ï5 ʧʪʠʮ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʫʙʠʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ʂʫʩʦʯʢʠ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʪʦʥʢʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʄʝʢʢʝʣʷ, ʩʣʝʧʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʂʘʨʥʫʘ, 10%-ʥʦʤ ʨʘʩ-
ʪʚʦʨʝ  ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ.  
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʟʘʣʠʚʢʠ 

ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2]. ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʘʨʘʬʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʜʣʷ ʛʠʩ-
ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ çMICROM STP 120è (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʪʠʧʘ 
çʂʘʨʫʩʝʣʴè. ɼʣʷ ʟʘʣʠʚʢʠ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ çMICROM EC 350è. ɻʠʩʪʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ (ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʤ) 
ʤʠʢʨʦʪʦʤʝ çMICROM HM 340 Eè.  
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ [2ï4]. ɼʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛʠʩ-
ʪʦʩʨʝʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
çMICROM HMS 70è. 
ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʄʝʢʢʝ-

ʣʷ ʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜ-
ʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ 
ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 
ʣʠʤʬʦ- ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʠ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ, ʤʠʪʦʟʦʚ, ʧʦʜ-
ʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩʣʦ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠ-
ʣʠ ʚ 50 ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (ʦʙʲʝʢʪʠʚ Ĭ 90, ʦʢʫʣʷʨ Ĭ 10, ʙʠʥʦʢʫ-
ʣʷʨ Ĭ 1,5).  
ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çʄʀʂʄɽɼ-2è. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 
ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠ-
ʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ çɼʉʄ-510è, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ çScopePhotoè. 
ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Excel 2003. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ 
ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥʦʢ, ʦʙʱʝʢʠʰʝʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ 



103 

 

(ʢʨʠʧʪ), ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʤ ʩʣʦʷʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯ-
ʢʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʮʳʧʣʷʪ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʠʬʬʫʟʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 
ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ.  
ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ. ʀʭ 
ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫ ʧʪʠʮ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʧʨʠ-
ʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʤʤʫʥʦ-
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣʦ (ʨʠʩ. 1, 2), ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘ-
ʩʪʦʚ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ 
2 ʨʘʟʘ (ʈ<0,001), ʘ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 
(ʈ<0,05). 

 
ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʳʣʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪ-
ʥʳʭ ʧʪʠʮ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠ-
ʥʳ ʙʝʟ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʣʘʩʪʥʦʡ 
ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʋ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ  ʪʘʢʞʝ ʜʦʩ-
ʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʈ<0,05). ʆʙʱʝʝ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ 
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʈ<0,001), ʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚ 1,3 ʨʘʟʘ 
(P<0,05). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢ-
ʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠ-
ʰʝʯʥʠʢʘ ʧʪʠʮ. 
ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʄʝʢʢʝʣʷ ʮʳʧʣʷʪ (ʨʫʜʠʤʝʥʪ ʞʝʣʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʰʢʘ) ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʪʦʱʝʡ ʢʠʰʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʦʦʙʨʘʟ-
ʥʦʛʦ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ 

ʈʠʩ. 1. ʊʦʥʢʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 
15-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʮʳʧʣʝʥʢʘ. 

 ɺ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ  
ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ  
ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʳ, ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʳ  

 ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʳ. 

ʈʠʩ. 2 . ʊʦʥʢʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ  
ʮʳʧʣʝʥʢʘ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ  
ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ.  

ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʥʬʠʣʴʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʣʠʤʬʦ- ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, 
ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. 
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ʄʝʢʢʝʣʷ ʧʪʠʮ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʢʣʘʜ-
ʢʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʠʬ-
ʬʫʟʥʦʡ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʶʙʝʨʢʶʥʦʚʳ ʞʝʣʝʟʳ. ɺ ʵʪʦʪ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 
ʠ ʣʶʙʝʨʢʶʥʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟ ʥʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ 
ʀɹɹ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, 
ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 
ʀʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘ-

ʣʘ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʣʠʟʠ-
ʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʄʝʢʢʝʣʷ.  
ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘ-

ʣʠʩʴ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ. ʏʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠ-
ʯʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ.  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 2,7, 1,7 ʠ 1,9 ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 3, 4).  

 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ 
ʄʝʢʢʝʣʷ 15-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʮʳʧʣʝʥʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʚ ʩʨʦʢʠ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 
ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ). ʋʤʝ-
ʨʝʥʥʘʷ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. 

ʈʠʩ. 4. ɼʠʚʝʨʪʠʢʫʣ ʄʝʢʢʝʣʷ ʮʳʧʣʝʥʢʘ  
1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘ-
ʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ. ɺ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ  
ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘ-
ʩʪʦʚ, ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʠ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ. 

 
ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʜʠ-

ʚʝʨʪʠʢʫʣʝ ʄʝʢʢʝʣʷ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʜʦ (120,00 Ñ            
Ñ11,24) ʤʢʤ (ʧʨʦʪʠʚ 68,00 Ñ 5,356 ʤʢʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ; ʈ<0,05). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʈ<0,05). 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 
ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈ<0,001) 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
ʀʪʘʢ, ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠ-

ʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʣʘʩʪʪʨʘʥʩʬʦʨ-
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ʤʘʮʠʠ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʥʪʠʛʝʥʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 
ʚ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ ʄʝʢʢʝʣ ̫ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ.  
ʉʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʝ ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ ʮʳʧʣʷʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʧʳʭ ʢʠʰʦʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʥʳʭ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʫʪʦʣʱʝ-
ʥʠʡ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʦʢ. ɺ ʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʣʶʙʝʨʢʶʥʦʚʳ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʘʷ ʪʢʘʥʴ. ɺ ʮʝʢʘʣʴʥʳʭ 
ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʢʨʦʚ-
ʥʦʛʦ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.  
ʅʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ-
ʬʘʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʤʠ ʫʟʝʣʢʘʤʠ. ʀʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫ 
ʧʪʠʮ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʀʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʮʳ-
ʧʣʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ 
ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʈ>0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ 
ʧʪʠʮʝʡ (ʨʠʩ. 5, 6).  

 

 
ʈʠʩ. 5. ʎʝʢʘʣʴʥʳʝ ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ 
ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 11-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʮʳʧʣʝʥʢʘ  
(ʚ ʩʨʦʢʠ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ 
ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ). ʃʠʤʬʦʠʜʥʘʷ ʪʢʘʥʴ  
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ  
ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʤʠ ʫʟʝʣʢʘʤʠ. 

ʈʠʩ. 6. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ  
ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʮʳʧʣʝʥʢʘ  

1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ  
ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ.  
ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ  
ʫʟʝʣʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝ-
ʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʪʠʮ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳ̫ ʚʣʝʥʦ.  
ʂ 7-ʤʫ ʜʥʶ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝ-

ʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʳʣʠ ʚ 2,5 ï 3,2 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ, 
ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘ-
ʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪ-
ʥʦʡ ʧʪʠʮʝʡ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ï ʚ 
1,7 ʨʘʟʘ.  
ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʦʙʝʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫ-
ʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʝʡ (P<0,05). 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʫ 
ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ       
2,1 ʨʘʟʘ (ʨʠʩ. 7, 8). 

 
ʈʠʩ. 7. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ  

ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥ 22-ʜʥʝʚʥʦʛʦ 
ʮʳʧʣʝʥʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  

(ʚ ʩʨʦʢʠ ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ 
ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ). ʄʝʞʜʫ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ 
ʞʝʣʝʟʘʤʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ  
ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʳ. 

ʈʠʩ. 8. ʉʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʝ ʤʠʥʜʘʣʠʥʳ  
ʮʳʧʣʝʥʢʘ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ  
ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ.  

ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʙʣʘʩʪʥʦʡ  
ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

 
ʀʪʘʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 1. ʇʝʨʦʨʘʣʴʥʘʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ ʚʠ-

ʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺ-61è ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʣʠʪʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ 
ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 
ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥʦʢ, ʦʙʱʝʢʠʰʝʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ (ʢʨʠʧʪ), ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ ʩʝ-
ʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ ʄʝʢʢʝʣʷ ʠ ʩʣʝʧʦ-
ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ. 
2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʞʠʚʦʡ ʚʠʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʳ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺ-

61è ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠhʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʪʠʮ, ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝ-
ʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ 
ʄʝʢʢʝʣʷ ʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʮʝʢʘʣʥɹʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ. 
3. ʀʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹɹ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʪʠʷ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʟʝʣʢʦʚʦʡ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ 
ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ ʄʝʢʢʝʣʷ ʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠ-
ʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ.  
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 05.01.2011) 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-
ʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 
ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [3, 7]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʚʠʚʦʢ ʯʘʩʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʦʚʝʨ-
ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 
ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ (ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʚʘʢʮʠ-
ʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʪʠʮ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʶʪ ʢʦʤ-
ʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʘʢʮʠʥʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘ-
ʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫ-
ʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʝʡ. 
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ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞ-
ʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘʤʠ ʫ ʧʪʠʮ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦ-
ʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʚʘʢʮʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʉʨʝʜʠ 
ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 
ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʠ ʚʘʢʮʠʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʢ-
ʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
ʚʘʢʮʠʥ, ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ  ʩʪʘʜʠʠ ʠʤ-
ʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [2, 4]. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘ-
ʪʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [7, 8]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 
ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʘʢʮʠʥʘʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʳʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ [3]. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʧʨʠ 
ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʧʨʦʪʠʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʙʨʦʥʭʠʪʘ (ʀɹʂ), ʙʦʣʝʟʥʠ ʅʴʶʢʘʩʣʘ (ɹʅ), ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 
ʉʠʥʜʨʦʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ-76 (ʉʉʗ-76) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʩ-
ʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ çʉɽɺɸʂè (ɺʝʥʛʨʠʷ). 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʆɸʆ çɹʘʨʘʥʦʚʠʯʩʢʘʷ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘè. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 
48000 ʛʦʣʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ 110-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʭr ʧʦ 
ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 24000 ʧʪʠʮ ʚ ʢʘʞ-
ʜʦʡ. ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʢʫʨ 1-ʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʳ ʚ 110-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 
ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴ-
ʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʉʉʗ-76. 
ɺʘʢʮʠʥʫ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʦʜʥʦ-
ʢʨʘʪʥʦ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʤʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʨʫʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ. ʇʪʠʮʝ 
2-ʡ (ʦʧʳʪʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʳ ʚʘʢʮʠʥʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘ-
ʪʦʤ (ʚ 7%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 12000 ʤʣ 
ʚʘʢʮʠʥʳ (24000 ʜʦʟ) ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 3000 ʤʣ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝ-
ʨʠʣʴʥʦʛʦ 35%-ʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥ-
ʥʫʶ ʩʤʝʩʴ (ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 7% ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 
ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 0,6 ʤʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʨʫʜʥʦʡ ʤʳʰʮʳ.  
ɿʘ ʜʝʥʴ ʜʦ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ (ʬʦʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 30-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʫ 20 ʧʪʠʮ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʝ-
ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 
ʉʉʗ-76 (ʚ ʀʌɸ). ʅʘ 3, 7, 14, 21 ʠ 28-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʦ             
5 ʧʪʠʮ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʙʠʚʘʣʠ. ɼʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ ʫ ʧʪʠʮ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʫʩʦʯʢʠ ʪʠʤʫʩʘ, ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, 
ʞʝʣʝʟʳ ɻʘʨʜʝʨʘ, ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʄʝʢʢʝʣʷ, ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʡ ʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ 
ʤʠʥʜʘʣʠʥ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10%-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʂʘʨʥʫʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚ 
ʧʘʨʘʬʠʥ [3, 5]. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-
ʵʦʟʠʥʦʤ ʠ ʧʦ ɹʨʘʰʝ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 
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ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʠ 
ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʩʣʝʧʦ-
ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣ-
ʢʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝ̡ʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊ- ʠ ɺ-
ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʣʠʤʬʦ- ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʠ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʦʮʠ-
ʪʦʚ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʤʤʫʥʦ-
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʤʠʢ-
ʨʦʩʢʦʧʘ çɹʀʆʄɽɼ-6è (ʈʦʩʩʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 
ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʯʠʪʳ-
ʚʘʥʠʷ ʠ ʚʚʦʜʘ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ çɼʉʄ-510è, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ çScopePhotoè. 
ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʘʢʮʠʥʳ, ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ; ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʠ ʧʘʚʰʠʭ ʢʫʨ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʙʨʘʢ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʮ̫ʝʚ 
(ʚ 140ï223-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ). ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʩʦʙʠʷ çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝè [1], ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ɻʋɺ ʄʉʍ ʠ ʇ ʈɹ 12.05.2009 ʛ. 
(ʧʨʠʢʘʟ ˉ 10-1-5/802). ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Excel 2003. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʅʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʢʫʨ 1-ʡ ʛʨʫʧ-
ʧʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ (594,25Ñ75,88) ʤʢʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,3 
(ʈ>0,05) ʠ 1,7 (ʈ<0,05) ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʜʦ (1,32Ñ0,08) (ʧʨʦʪʠʚ (0,84Ñ      
Ñ0,09) ʤʢʤ  ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ;  P<0,05). ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʡ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʢʫʨ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (92,75 Ñ 0,84) (ʈ<0,05) ʠ (91,00 Ñ 0,28)% (ʈ>0,05), ʘ ʫ ʧʪʠʮ 
3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ï (89,00 Ñ 0,28)%.  
ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʫ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝ-
ʜʳʜʫɦ ʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩ-
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʤʳ 
ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ 
ʧʪʠʮ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʠ-
ʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʜʦʣʝʢ ʦʨʛʘʥʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ 
ʢʦʨʢʦʚʦʤ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʥʘ-
ʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 1, 2). 
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ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʤʫʩʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ  
133-ʜʥʝʚʥʳʭ ʧʪʠʮ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʜʦʣʝʢ  
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʦʨʢʦʚʦʝ  

ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ. 
ʄʠʢʤʝʜ-2. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.: Ĭ 120. 

ʈʠʩ. 2. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʩ ʥʘʪʨʠʷ 
ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ.  
ʄʠʢʤʝʜ-2. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.: Ĭ 120. 

 

ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ 
ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʝʤ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʨʦʤʳ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʫ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʚ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʨ-
ʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. ʅʘ 21-ʡ  ʠ 28-ʡ ʜʥʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴh ʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʞʝ 
ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʩʪʨʦʤʳ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʠʤʫʩʘ ʢʫʨ ʚʩʝʭ 
ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ.  
ʅʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ 

ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʝʣʢʦʚ ʫ ʢʫʨ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ 
ʙrʣʠ ʚ 1,5ï1,7 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ (ʈ<0,05), ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩ. 3, 4). 

 
ʈʠʩ. 3. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ 
ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʥʘ ʢʦʨʢʦʚʫʶ  
ʠ ʤʦʟʛʦʚʫʶ ʟʦʥʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ.  

3-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  
ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ. ʄʠʢʤʝʜ-2. 

 ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.: Ĭ 120. 

ʈʠʩ. 4. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʡ 
ʟʦʥʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʦʡ 

ʙʫʨʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ.  
3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʥʘʪʨʠʷ 
ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ.  
ʄʠʢʤʝʜ-2. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.: Ĭ 120. 
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 ʀʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ ʯʠʩʣʘ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʚ 2,6ï2,8 ʨʘʟʘ. ʋ ʧʪʠʮ 
2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. 
ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʣʠʤʬʦʠʜ-

ʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʫʨʩʳ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (218,50Ñ25,54) ʠ (195,75Ñ25,18) ʤʢʤ (ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï (145,50 Ñ 
Ñ18,25) ʤʢʤ; P<0,05). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʙʫʨʩʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ, ʢʘʢ ʠ ʚ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʘʭ ʙʫʨʩʳ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʧʪʠʮ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 
(P<0,05). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-
ʚʘʣʠʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʪʨʠʷ 
ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ. ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʙʫʨʩʝ ʌʘʙʨʠ-
ʮʠʫʩʘ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 
1,9 ʨʘʟʘ, ʘ ʫ ʢʫʨ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘ-
ʮʠʠ ʚ ʙʫʨʩʝ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜ-
ʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʟʦʥʘʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ 
ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʫʨʩʳ ʧʪʠʮ 1, 2 ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʀʟʫ-
ʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʙʫʨʩʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 
ʢʫʨ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʟ-
ʤʦʮʠʪʦʚ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʅʘ 21-ʡ ʠ 28-ʡ ʜʥʠ ʵʢʩ-
ʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʟʦʥ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ 
ʙʫʨʩʝ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘ-
ʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʦʡ ʙʫʨ-
ʩʳ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 
ɺ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʯʠʩʣʦ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ, ʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚ 1,7 ʨʘʟʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ 
ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ. ʉʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 1,7ï1,8 ʨʘʟʘ, 
ʘ ʫ ʢʫʨ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚ 1,4ï1,8 ʨʘʟʘ. ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ, 
ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʩʨʦʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʪʠʮ ʦʙʝʠʭ 
ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣ-
ʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʢʫʨ 1-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ 
(ʨʠʩ. 5, 6), ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʠʭ.  
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ʈʠʩ. 5. ʅʘʣʠʯʠʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ  
ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʧʫʣʴʧʝ  

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʪʠʮ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ).  
7-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʄʝʪʦʜ ɻʝʥʜʝʥʛʘʡʥʘ. Olympus BX-51. 
ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.: Ĭ 240. 

 
ʈʠʩ. 6. ɻʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ 

ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʢʫʨ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ.  
7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʩ ʥʘʪʨʠʷ  

ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ.  
ʄʝʪʦʜ ɻʝʥʜʝʥʛʘʡʥʘ. Olympus BX-51. 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦ. ʋʚ.: Ĭ 240. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦ- ʠ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʪʠʮ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʘ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ 1,5ï1,9 ʨʘʟʘ (P<0,01). ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʣʝ-
ʟʝʥʢʝ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ 
ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ (P<0,05). 
ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʨrʘʞʝʥʳ. 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠ-

ʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʥʘ 21-ʡ ʠ 28-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʜʦʩ-
ʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʪʠʮ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 
ʅʘ 3-ʡ ʠ 7-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʠʤʝ-
ʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɺ ʜʠʬ-
ʬʫʟʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʭ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʠʥʜʘʣʠʥ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ (ʥʘ 14, 21 ʠ 28-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠ-
ʟʘʮʠʠ) ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢ-
ʮʠʠ. ʏʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʦʧʳʪ-
ʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʚ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝ ʜʦʩʪʦ-
ʚʝʨʥʦ. 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʡ ʤʠʥʜʘʣʠʥʝ, 

ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ ʄʝʢʢʝʣʷ ʠ ʞʝʣʝʟʝ ɻʘʨʜʝʨʘ ʥʘ 3, 7, 14, 21 ʠ 28-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ 
ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 
ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʝʞʜʫ 
ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʪʠʮ ʙʳʣʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ.  
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʷʠʮ ʩʦʩʪʘ-
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ʚʠʣ 1967000 ʰʪ. (ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ 81,95%).  ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʘʣʘ 
231 ʧʪʠʮʘ, ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʙʳʪʠʝ (ʟʦʦʙʨʘʢ) ï 535 ʛʦʣ. ɺ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʘʣʦ 325 ʧʪʠʮ, ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʙʳʪʠʝ (ʟʦʦʙʨʘʢ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 665 ʛʦʣ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
ʚʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʷʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1803500 ʰʪ. (ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ 75,14%). 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʚ ʀʌɸ (ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 1:500) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʥʘ 30-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʧʪʠʮ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʠʪʨʳ ʩʧʝʮʠʬʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʘʥʪʠʪʝʣ ʧʨʦʪʠʚ ʚʠʨʫʩʦʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 
ʉʉʗ-76 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (18554,75Ñ130,69), (30284,40Ñ 
Ñ177,69),  (10818,65 Ñ 95,45) ʠ (16354,84Ñ171,15) ʤʢʤ,  ʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ 
2-ʡ  ʛʨʫʧʧʳ ï (17221,25 Ñ 145,16),  (26758,70 Ñ 225,64),  (9918,24 Ñ 88,87) 
ʠ (14445,55 Ñ 165,25) ʤʢʤ. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-
ʮʠʠ ʠ ʉʉʗ-76 ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ çʉɽ-
ɺɸʂè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ (ʚ 7%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 
ʚʘʢʮʠʥʝ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ 58681700 ʨʫʙ., ʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 
1000 ʛʦʣ. ï ʥʘ 58681,7 ʨʫʙ. (ʚ ʮʝʥʘʭ 2010 ʛ.). ʇʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦ-
ʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʪʠʮ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥ-
ʬʝʢʮʠʠ ʠ ʉʉʗ-76 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʳ çʉɽɺɸʂè ʠ 
ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ  ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,69 ʨʫʙ. ʥʘ 
ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ (ʚ ʮʝʥʘʭ 2010 ʛ.). 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪ-

ʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ: 
ï ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʢʫʨ ʞʠʜʢʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ çʉɽɺɸʂè ʧʨʦʪʠʚ 
ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʉʉʗ-76 ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʪʠʮ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʣʠʤʬʦ-
ʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ 
ʬʘʙʨʠʮʠʝʚʦʡ ʙʫʨʩʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʩʝʣʝ-
ʟʝʥʢʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʙʣʘʩʪʥʦʡ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʙʫʨʩʝ ʌʘʙ-
ʨʠʮʠʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ; 
ï ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʧʪʠʮ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 

ʉʉʗ-76 ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʬɹʘʪʦʤ (ʚ 
7%-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ 
ʪʢʘʥʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʚ ʪʠʤʫʩʝ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʙʫʨʩʝ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ; 
ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ (ʚ 7%-ʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ) ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʤʫ-
ʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 
ʉʉʗ-76 ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ çʉɽɺɸʂè 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫ ʧʪʠʮ ʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʦʪʠʚ 
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ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʶ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʧʪʠʮ; 
ï ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʧʪʠʮ ʧʨʦʪʠʚ ʀɹʂ, ɹʅ, ʧʥʝʚʤʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ 

ʉʉʗ-76 ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ çʉɽɺɸʂè ʩʦ-
ʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʪʨʠʷ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝʤ ʚʘʢʮʠʥʳ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʵʬʬʝʢʪʘ (ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1000 ʛʦʣ.) ʥʘ 58681,7 ʨʫʙ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ ï ʥʘ 
1,69 ʨʫʙ. (ʚ ʮʝʥʘʭ 2010 ʛ.). 
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 05.01.2011) 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʤ, ʠʣʠ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ï ʩʣʦʞʥʳʡ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʜʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʤʝʥʘ. 
ʉʦʩʪʦʥ̫ʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦ-
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ʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʝ-
ʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʛʦ ʵʪʘʧʘʭ ʠ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʤʝʥʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ 
ʩ ʥʘʨʫh ʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ [5]. 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝ-

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʦʩʘ ʠ ʩʝʥʘʞʘ, ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʱʠʭ ʠʟʙʳʪʦʢ ʤʘʩʣʷʥʦʡ, ʚʘʣʝʨʠʘʥʦʚʦʡ ʠ ʢʘʧʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ-
ʚʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ 
ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʘ 
ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʝʪʦʟ, ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʷ, ɸ- ʠ D- ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʳ, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦ-
ʚʘʷ ʛʠʧʦʢʘʣʴʮʠʝʤʠʷ ʠ ʛʠʧʦʬʦʩʬʘʪʝʤʠʷ), ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʛʝʧʘʪʦʜʠ-
ʩʪʨʦʬʠʷ, ʮʠʨʨʦʟ), ʩʝʨʜʮʘ (ʤʠʦʢʘʨʜʠʦʜʠʩʪʨʦʬʠʷ), ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝ-
ʥʠʷ (ʜʠʩʪʦʥʠʷ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ, ʘʮʠʜʦʟ ʨʫʙʮʘ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʳʯʫʛʘ), ʪ.ʝ. 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʙʠʜʥʦʡ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʦʪ 
ʛʨʝʯ. poly  ï ʤʥʦʛʦ, morbus ï ʙʦʣʝʟʥʴ) [9, 11, 12].  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʠʤʦʨʙʠʜʥʘʷ (ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ) ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ï ʵʪʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʝ ʟʚʝ-
ʥʴʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 
ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [6, 8, 10, 11]. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ  ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ  
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çʆʣʴʛʦʚʦè ʉʇʂ çʆʣʴʛʦʚʩʢʦʝè 
ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɻʨʫʧʧʳ  ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ 
ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʠ: 
ï ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʝ ï ʟʘ 20ï30 ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʭ ʨʦʜʦʚ (10 ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ); 
ï ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʝ ï ʚ ʧʝʨʚʳʝ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ (10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ); 
ï ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï ʯʝʨʝʟ 30ï40 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ (10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ). 
ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʦʩʤʦʪʨ, ʧʘʣʴʧʘ-
ʮʠʷ, ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʷ, ʧʝʨʢʫʩʩʠʷ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ).  
ɺ ʭʦʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʙʣʝʩʢʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦ-
ʩʪʠ ʢʦʞʠ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʘʣʣʦʧʝʮʠʠ. ʉʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʰʘʪʢʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ, ʨʘʩʩʘʩʳ-
ʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯ-
ʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʘʨ 
ʨʝʙʝʨ, ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʫ ʦʪ-
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ʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʷʚʣʝʥʠʷ ʣʦʨʜʦʟʘ. ʋ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ-
ʤʝʯʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʢʫʩʩʠʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 
ʢʦʩʪʝʡ [2, 3,13, 14]. 
ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʫʙʝʮ ʫʤʝ-

ʨʝʥʥʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥ, ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʪʝʩʪʦʚʘʪʦʡ ʠʣʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥ-
ʮʠʠ. ɾʚʘʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳ, ʯʘʩʪʦ ʨʫʤʠʥʘʮʠʷ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʢʨʝʞʝʪ ʟʫʙʘʤʠ. ʂʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʨʫʙʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3ï6 ʟʘ 5 ʤʠʥ, ʦʥʠ ʥʝ ʨʠʪʤʠʯʥʳʝ 
[2, 7, 16]. 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʅʀʀʇɺʠɹ 

ʋʆ çɺɻɸɺʄè (ʘʪʪʝʩʪʘʪ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ  ˉ BY/122 02. 1.0.0870).  
ɺʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠ-

ʩʝʧʪʠʢʠ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʚ ʜʚʝ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʜ-
ʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʢʨʦʚʴ ʙʳʣʘ  ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʛʝʧʘʨʠʥʦʤ (2ï3 ʢʘʧʣʠ 
1%-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʧʘʨʠʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 15ï20 ʤʣ ʢʨʦʚʠ), ʘ ʢʨʦʚʴ ʠʟ ʜʨʫ-
ʛʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦ-
ʚʠ  ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʨʦʚʴ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ 
ʦʙʚʦʜʠʣʠ ʪʦʥʢʦʡ ʩʧʠʮʝʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,0ï1,5 ʤʤ, 
ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +37 ï +38 Üʉ ʜʣʷ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʆʪʜʝʣʠʚʰʫʶʩʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʚʣʠ-
ʚʘʣʠ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 20ï30 ʤʠʥ ʧʨʠ 
2000ï3000 ʦʙ/ʤʠʥ [3]. 
ɺ ʢʨʦʚʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ, 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʤʘ-
ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çAbacusè, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʢʦʥʜʫʢ-
ʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʨʦʚʠ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ-ʮʠʘʥʠʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ.  
ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ  ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 100 ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʘʟʢʘʭ, 
ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫïɻʠʤʟʘ [1].  
ʀʟ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʠʫʨʝʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʛʣʶʢʦʟʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʦʤ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦ-
ʜʘʤʠ, ʦʙʱʝʛʦ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦ-
ʜʘʤʠ ʩ ʵʩʪʝʨʘʟʦʡ ʠ ʦʢʩʠʜʘʟʦʡ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ (ʉʅʆɼ/ʈɸʈ), ʤʦʯʝʚʠʥʳ 
ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ çJAFFEè ʙʝʟ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ, ʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ 
(ɸʣɸʊ ʠ ɸʩɸʊ) ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ çIFʉʉè,  ʢʘʣʴʮʠʷ ʢʦʣʦʨʠ-
ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʦ-ʢʨʝʟʦʣʬʪʘʣʝʠʥʦʤ,   ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʩʬʦ-
ʨʘ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʤʦʣʠʙʜʘʪ-ʠʦʥʘʤʠ ʙʝʟ ʜʝʧʨʦʪʝʠʥʠʟʘ-
ʮʠʠ, ʢʘʣʴʮʠʡ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʝɦʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ IFCC [4, 15]. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʦʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çEUROLISERè (ɸʚʩʪʨʠʷ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʪʦ-
ʚʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʬʠʨʤʦʡ  çCormayè (ʇʦʣʴʰʘ). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 1) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ 
ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʴ Lim ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʥʦʨʤʳ ʫ 
ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪ-
ʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (80,3Ñ6,75 ʛ/ʣ), ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫ ʢʦʨʦʚ 
ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ (79,7Ñ 
Ñ6,84 ʠ 79,6Ñ4,38 ʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 
ʋ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣ ɹLim ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʥʦʨʤʳ. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (3,74Ñ0,539 ʤʤʦʣʴ/ʣ), 
ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʝ ʧʨʠ-
ʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ (2,58Ñ0,292 ʠ 2,58Ñ0,380 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ  
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʦʨʤʘ 
ɹʠʦʤʝʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʡ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʥɹʳʝ 
(n=10) 

ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʝ 
(n=10) 

ʨʘʥʥʝʡ 
ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

(n=10) 
ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, 

ʛ/ʣ 
77ï86 

Lim 
MÑm 

52,6ï118,17 
80,3Ñ6,75 

51,86ï115,82 
79,7Ñ6,84 

53,66ï95,24 
79,6Ñ4,38 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

2,5ï6,9 
Lim 
MÑm 

1,13ï6,07 
3,74Ñ0,539*  

1,39ï4,33 
2,58Ñ0,292**  

1,32ï5,13 
2,58Ñ0,380 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

55,8ï160 
Lim 
MÑm 

59,43ï216,85 
131,6Ñ16,41 

66,12ï147,49 
102,0Ñ9,23 

78,57ï144,08 
103,9Ñ8,00 

ɻʣʶʢʦʟʘ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

2,3ï3,8 
Lim 
MÑm 

2,22ï3,92 
3,23Ñ0,208 

1,84ï4,01 
2,89Ñ0,215 

2,50ï3,86 
3,01Ñ0,168 

ʊʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

0,3ï0,6 
Lim 
MÑm 

0,18ï0,71 
0,37Ñ0,057 

0,1ï0,61 
0,27Ñ0,048 

0,1ï0,77 
0,32Ñ0,066 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

1,3ï4,4 
Lim 
MÑm 

2,09ï4,08 
2,87Ñ0,198 

1,89ï4,22 
2,92Ñ0,226 

2,07ï4,40 
3,15Ñ0,222 

ʑʌ, ʝʜ/ʣ ɼʦ 164 
Lim 
MÑm 

22,6ï588,73 
183,6Ñ66,93 

37,49ï93,89 
69,1Ñ8,09 

26,64ï120,09 
86,2Ñ9,52 

ɸʩɸʊ, ʝʜ/ʣ ɼʦ 93 
Lim 
MÑm 

22,05ï88,09 
63,9Ñ6,35 

34,63ï97,97 
56,5Ñ6,56 

17,57ï92,13 
52,9Ñ9,06 

ɸʣɸʊ, ʝʜ/ʣ ɼʦ 35,3 
Lim 
MÑm 

16,62ï33,81 
23,8Ñ1,76 

16,25ï50,51 
28,8Ñ4,58 

13,56ï39,81 
24,7Ñ2,89 

ʂʘʣʴʮʠʡ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

2,5ï3,38 
Lim 
MÑm 

1,38ï2,27 
2,00Ñ0,091 

1,56ï2,76 
2,02Ñ0,133 

1,51ï2,72 
2,06Ñ0,108 

ʌʦʩʬʦʨ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

1,3ï2,0 
Lim 
MÑm 

0,72ï2,27 
1,38Ñ0,169 

0,63ï1,94 
1,20Ñ0,130 

0,68ï1,98 
1,54Ñ0,170 

ʉʘ/ʈ 0,5ï1,1 
Lim 
MÑm 

0,92ï2,59 
1,67Ñ0,198 

1,30ï2,51 
1,83Ñ0,149 

0,99ï2,99 
1,56Ñ0,234 

 
*P<0,05 ï ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʝ  ʢʦʨʦʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʤʠ; ** P<0,05 ï ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. 

 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨ-

ʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Lim ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. ʉʘʤʦʝ ʚʳ-
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ʩʦʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʨʦʚ (131,6Ñ16,41 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ), ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘ-
ʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ (102,0Ñ9,23 ʠ 
103,9Ñ8,00 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʫ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Lim ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭ-
ʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʥʦʨʤʳ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟ-
ʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 
(2,89Ñ0,215 ʛ/ʣ), ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ï ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ (3,23 Ñ 0,208 ʛ/ʣ).  
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʠʞʝ 

ʥʦʨʤʳ (0,27Ñ0,048 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʋ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢ-
ʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (0,37Ñ0,057 ʠ 0,32Ñ0,066 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʝʥʥʦ). 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʩʘ-

ʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʨʦʚ (2,87Ñ0,198 ʤʤʦʣʴ/ʣ), ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ï ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
(3,15Ñ0,222 ʤʤʦʣʴ/ʣ). 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʩɸʊ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ Lim ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ  ʢʦʨʦʚ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ɸʩɸʊ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ  ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (52,9Ñ9,06 ʝʜ/ʣ), 
ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ï ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (63,9Ñ6,35 ʝʜ/ʣ).  
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʣɸʊ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ Lim ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʢʦʨʦʚ. 
ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʣɸʊ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦ-
ʨʦʚ (23,8Ñ1,76 ʝʜ/ʣ), ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ï ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ (28,8Ñ4,58 ʝʜ/ʣ). 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʑʌ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ 

(183,6Ñ66,93 ʝʜ/ʣ), ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʑʌ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʥʦʨʤʳ (69,1Ñ8,09 ʠ 86,2Ñ9,52 ʝʜ/ʣ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ  ʥʠ-

ʞʝ ʥʦʨʤʳ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (2,00Ñ0,091 ʤʤʦʣʴ/ʣ). 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ (1,20Ñ 

Ñ0,130 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʋ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʥʦʨʤʳ (1,38Ñ0,169 ʤʤʦʣʴ/ʣ), ʫ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥ-
ʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (1,54Ñ0,170 ʤʤʦʣʴ/ʣ). 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ  ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 
ʢʦʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʠʭ (10

12
/ʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (6,73Ñ0,212), 

ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ï ʫ  ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (6,37Ñ0,253). 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʩʘ-

ʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ (10
9
/ʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʥɹʳʭ 

ʢʦʨʦʚ  (8,45Ñ0,717), ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ï ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ (10,7Ñ1,15). 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʫ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟ-
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ʢʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʥʘʙʣʶ-
ʜʘʝʪʩʷ ʫ  ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (88,3Ñ3,06 ʠ 30,9Ñ1,22 ʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʝʥʥʦ). 
ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (6,16Ñ0,320 fl), ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʫ 
ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (4,69Ñ0,25 fl ).  
ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (13,3Ñ0,29,  
13,7Ñ0,40 ʠ 13,7Ñ0,35 ʧʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʪʘʙʣ. 2). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.  ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʦʨʤʘ 

ɹʠʦʤʝʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʡ 
ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʥɹʳʝ 
(n=10) 

ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʝ 
(n=10) 

ʨʘʥʥʝʡ 
ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

(n=10) 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,  

1012/ʣ 
5ï7,5 Lim 

MÑm 
5,43ï7,79 
6,73Ñ0,212 

5,14ï7,36 
6,67Ñ0,241 

5,58ï7,59 
6,37Ñ0,253 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ,  
109/ʣ 

4,5ï12,0 Lim 
MÑm 

3,88ï17,49 
10,7Ñ1,15 

4,5ï10,67 
8,45Ñ0,717 

4,76ï12,3 
9,15Ñ0,750 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ,  
ʛ/ʣ 

99ï129 Lim 
MÑm 

80ï104 
92,7Ñ2,23 

75ï105 
90,5Ñ3,10 

74ï107 
88,3Ñ3,06 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ,  
% 

35ï45 Lim 
MÑm 

26,96ï37,34 
32,2Ñ0,96 

26,03ï35,83 
31,2Ñ1,07 

26,44ï38,11 
30,9Ñ1,22 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘ, fl  

5,0ï6,0 Lim 
MÑm 

3,6ï7,5 
6,16Ñ0,320*  

4,1ï6,5 
5,40Ñ0,360 

3,9ï6,0 
4,69Ñ0,25 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦ-
ʮʠʪʝ, ʧʛ 

11ï17 Lim 
MÑm 

11,9ï16,2 
13,7Ñ0,40 

12,3ï14,6 
13,3Ñ0,29 

11,7ï14,7 
13,7Ñ0,35 

 
*P<0,001ï ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. 
 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 
ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤ  r
(ʪʘʙʣ. 3). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.  ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ  

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʄÑm) 
 

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 
ʅʦʨʤʘ 

ɹʠʦʤʝʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʡ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ 
ʛʣʫʙʦʢʦ-
ʩʪʝʣʥɹʳʝ 

(n=10) 

ʥʦʚʦ-
ʪʝʣʴʥʳʝ 
(n=10) 

ʨʘʥʥʝʡ  
ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

(n=10) 
ɹʘʟʦʬʠʣʳ, % 0ï2 MÑm 0,4Ñ0,22 0,6Ñ0,24 0,6Ñ0,27 
ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ, % 5ï8 MÑm 6,5Ñ0,34 6,0Ñ0,37 6,0Ñ0,33 
ʄʠʝʣʦʮʠʪʳ, % 0 MÑm 0 0 0 

ʖʥʳʝ, % 
ʅʝʡʪʨʦʬʠ-
ʣ ,r % 

0ï1 MÑm 0,3Ñ0,15 0,4Ñ0,18 0,4Ñ0,16 
ʇʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʝ, % 2ï5 MÑm 3,0Ñ0,33 3,0Ñ0,37 2,9Ñ0,28 

ʉʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʝ,% 20ï35 
Lim 
MÑm 

12ï48 
28,4Ñ1,13 

17ï35 
27,8Ñ2,1 

19ï35 
28,4Ñ1,68 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, % 40ï65 
Lim 
MÑm 

32ï73 
57,2Ñ3,85 

48ï72 
57,3Ñ2,61 

45ï75 
57,2Ñ2,71 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ, % 2ï7 MÑm 4,2Ñ0,65 4,9Ñ0,45 4,5Ñ0,58 
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳ-
ʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ 
ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 30 ʛʦʣ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ: 
ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

(0,27Ñ0,048 ʤʤʦʣʴ/ʣ); 
ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦ-
ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (2,00Ñ0,091 ʤʤʦʣʴ/ʣ); 
ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫ ʥʦʚʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (1,20Ñ       

Ñ0,130 ʤʤʦʣʴ/ʣ); 
ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʫ ʚʳʩʦ-

ʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ  ʢʦʨʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 
(88,3Ñ3,06 ʠ 30,9Ñ1,22 ʛ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

 ɺʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʑʌ ʫ ʛʣʫʙʦʢʦʩʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʢʦʨʦʚ (183,6Ñ66,93 ʝʜ/ʣ). 
ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 
ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʨʦʚʠ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʘ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï
ʤʝʥʝʝ 1,45 ï 1,0 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʦʙʱʝʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʤʝʥʝʝ 2,5 ï 2,1 ʤʤʦʣʴ/ʣ, 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ) [5]. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʨʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʜʠʩʪʦʥʠʷ ʨʫʙʮʘ 
(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʨʫʙʮʘ ï 3ï6 ʟʘ 5 ʤʠʥ, ʦʥʠ ʥʝ ʨʠʪʤʠʯʥʳʝ).  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʝʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʙʠʜʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʦʭʨʦʤʥʦʡ ʘʥʝʤʠʠ, ʜʠʩʪʦʥʠʠ 
ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ, ʘ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʛʠʧʦʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ï

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʨʳʥʢʘ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʷʩʦʤ ʠ ʷʡʮʦʤ ʧʪʠʮʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-
ʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʟ̫ʠ 
ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʪʠʮʳ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʙʝʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 
ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʚʘʢʮʠʥ [2]. ɹʦʣʝʟʥʴ ɻʘʤʙʦʨʦ (ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʙʫʨʩʘʣʴʥʘʷ 
ʙʦʣʝʟʥʴ, ʀɹɹ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺ ʩʪʘʜʘʭ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʚʘʢʮʠʥʘ-
ʮʠʠ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʘ ʀɹɹ ʨʘʟʥʦʡ 
ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʥʦʚʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ ɻʘʤʙʦʨʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-
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ʩʢʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʞʠʚʳʭ ʚʘʢʮʠʥ [3]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʢʮʠʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ 
ʚʠʨʫʩʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʪʠʮ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷ,  ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʩʘʤʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠ-
ʮʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ [1, 5]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʪʴ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  
ɸʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤ-

ʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʚʠʨʫʩʦʚ 
ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʨʦʚʠ, ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦ-ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ), ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [4, 6ï8]. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʫʢʣʝʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶ-
ʱʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʅʫʢʣʝʚʠʪè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʨʦʞ-
ʞʝʚʦʡ ʈʅʂ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ.  
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʥʫʢʣʝʚʠʪ, 

ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ) ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, 
ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɻʘʤʙʦʨʦ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  ʆʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

60 ʮʳʧʣʷʪʘʭ 9ï41-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘ-
ʣʦʛʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 15 ʧʪʠʮ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʎʳʧʣʷʪ 1-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɻʘʤʙʦʨʦ ʩʫʭʦʡ ʞʠʚʦʡ ʚʠʨʫʩ-
ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ çʂʄʀʕɺ-13è (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʀʕɺ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳ-
ʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ. ʇʪʠʮʝ 2-ʡ ʛʨʫʧ-
ʧʳ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚʘʢʮʠʥʫ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ. ʎʳʧʣʷʪ 3-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʶ, ʜʚʫ-
ʢʨʘʪʥʦ, ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ, ʚ 10 ʠ 20-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʘ 
ʠʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʪʠʮʘ 4-ʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
ʅʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 1-ʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʠ ʥʘ 7-ʡ ʠ 14-ʡ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ 2-ʡ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
5 ʧʪʠʮ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʙʠʚʘʣʠ. ʋ ʥʠʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʫʩʦʯʢʠ ʙʫʨʩʳ 
ʌʘʙʨʠʮʠʷ, ʪʠʤʫʩʘ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʡ ʤʠʥʜʘ-
ʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʘ ʄʝʢʢʝʣʷ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-
ʣʠ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʂʘʨʥʫʘ, 10%-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨ-
ʛʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ ʠʣʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ. ɻʠʩ-
ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʩʘʥʥʦʤ ʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʝʤ ʤʠʢʨʦʪʦ-
ʤʘʭ.  
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ,  ʘ  ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝ-
ʪʦʢ ï ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ ʟʝʣʝʥʳʤ ï ʧʠʨʦʥʠʥʦʤ ʧʦ ɹʨʘʰʝ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʠ ʟʨʝʣʳʭ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ, ʊ-
ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 
ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 50 ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ (ʦʙʲʝʢʪʠʚ Ĭ 90, ʦʢʫʣʷʨ Ĭ 10, 
ʙʠʥʦʢʫʣʷʨ Ĭ 1,5). ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ, ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çOllympus ɺʍ-41è ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʝll -ɸè. 
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ɿʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʣ̫ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʩʪʨʦʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʠ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʘʭ ʪʠ-
ʤʫʩʘ ʠ ʙʫʨʩʳ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦ-
ʱʘʜʠ.  
ɺ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ 
ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ. ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 100 ʢʣʝ-
ʪʦʢ ʚ ʤʘʟʢʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫïɻʠʤʟʘ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʷʜʨʘ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʣʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʩʝʚʜʦʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʢʨʦʚʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈʅʂ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ  ʧʦ ʪʨʝʭʙʘʣʣɹ ʥʦʡ ʩʠʩ-
ʪʝʤʝ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʷ  ʧʦ 100 ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚ-
ʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʚʦʜʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʮʠʪʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʉʎʂ). ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙɦ ʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ï 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ  ʚ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʤ ʛʝʣʝ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  Microsoft Excel 2003 . 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1ï3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝ-
ʯʘʣʦʩʴ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʠʩʣʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, 
ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʊ- ʠ ɺ-
ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʈʅʂ). 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʧʪʠʮʳ, 
ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ. ʊʘʢ, ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 2-ʡ ʚʘʢʮʠʥʘ-
ʮʠʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʯʠʩʣʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ, 
ʯʝʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ,  ʠ ʥʘ 60 % ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ, 
ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈʅʂ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ.  

 ɺ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦ-
ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʦʟʠ-
ʥʦʬʠʣʦʚ, ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩ-
ʣʘ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʠ 
ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʪʠʮʝʡ.  
ɺʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʩʝʚʜʦʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʩ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ, ʛʜʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ 
ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 1,4ï       
2,1 ʨʘʟʘ ʠ ʥʘ 9ï50 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮʳ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʟ ʠʤʤʫ-
ʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʩʝʚʜʦʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʫʢʣʝʚʠʪʘ ʫ 
ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘ-
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ʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʚ 1,3 ï 2 ʨʘʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʚ 1,5ï
2,1 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʘʣʚɹʝʦʟʘʥʦʤ. 
ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʫ ʚʩʝʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳ-

ʧʣʷʪ ʙʳʣʦ ʚ 1,2ï1,6 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ ʠ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ, ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 20ï30 %, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮʳ, 
ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʠ 2-ʡ 
ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ 
Ŭ1 -ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʝʡ ʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ, ʚʘʢʮʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝ-
ʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʋ ʧʪʠʮ, ʠʤʤʫ-
ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ɓ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʙʳʣ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʠ ʥʘ 20 % ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ, 
ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɔ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ 
ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮʳ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, 
ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 29 ï 40%  ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʠ ʚ 1,5ï1,7 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  
ɺ ʤʠʝʣʦʛʨʘʤʤʝ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʝʣʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʜ̫ʘ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ 
ʧʪʠʮʝʡ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʫʢʣʝʚʠʪʘ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʫ ʠʤ-
ʤʫʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʊʘʢ, ʫ ʮʳʧʣʷʪ 
1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʚ 3,1ï4,3 ʨʘʟʘ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʚ 1,7ï2,4 ʨʘʟʘ ï ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʳʧʣʷʪʘ-
ʤʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʨʝʣʳʭ ʬʦʨʤ ʧʩʝʚ-
ʜʦʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ ʵʨʠʪʨʦʙ-
ʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʘʢʮʠʥʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ, ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʚ 1,3ï1,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ ʠ ʧʪʠʮʝʡ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ. 
ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 1-ʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʘ ʚ 1,3ï1,7 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ 
ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʚ ʪʠʤʫʩʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʣʦ ʥʘ 40ï50 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʚʘʢʮʠʥʘ+ʥʫʢʣʝʚʠʪ) ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʪʠʮ, ʠʤ-
ʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ.  ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʤʤʫ-
ʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʰʠʨʷʣʠʩʴ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦ-
ʛʦ ʩ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 30 % ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ, ʠ ʩʦʦʪ-
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ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʚ 1,7ï2,8 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʟ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʀʟʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʠʤ-
ʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʪʠʤʫʩʘ, ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʦ ʚʳʰʝ ʚ 1,3ï1,4 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʅʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 2-ʡ 
ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʟʦʥ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ 
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ  ʚ ʢʦʨʢʦ-
ʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʜʦʣʝʢ ʙʳʣʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  
ɺ ʙʫʨʩʝ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ ʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʟʝʣʢʦʚ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʥʘʠʚʳʩʰʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 1-ʡ ʠ 2-ʡ 
ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʦʤ, ʠ 
ʙʳʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʚ 1,2ï1,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ, ʚʘʢ-
ʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 19ï26 % ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1ï3-ʡ ʛʨʫʧʧ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʝʡ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʠʭ. ɺ ʙʫʨʩʝ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʟʝʣʢʦʚ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʩʪ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʞʝʣʝ-
ʟʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʥɹʦʡ ʚʳʩʪʠʣʢʦʡ. 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1ï3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʦʙ-

ʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ 1,3ï1,5 ʨʘʟʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʣʘʩʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘ-
ʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ 
ʧʦʩʣʝ 1-ʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʫ ʧʪʠʮʳ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-
ʮʠʷ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʤʠʪʦʟʦʚ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳ-
ʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.   
ɺ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 1-ʡ ʚʘʢʮʠ-

ʥʘʮʠʠ ʫʞʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ. ʇʣʦɦ ʘʜʴ 
ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʠʭ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʧʪʠʮʝʡ. ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʵʪʠʭ ʮʳʧʣʷʪ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʣʘʩʪʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʥʘʢʦ-
ʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧ-
ʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 24ï91% ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ 1,8ï2,1 ʨʘʟʘ.  
ɺ ʧʠʱʝʚʦʜʥʦʡ ʤʠʥʜʘʣʠʥʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝ-
ʪʦʢ ʚ 1,3ï1,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  ʈʦʩʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʚʠʪʘ ʠ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥʘ ʧʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʘʢʪʠʚʠ-
ʟʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝ-
ʪʦʢ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʂʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʙʣʘʩʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 
ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʚ 1,2ï1,7 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 
ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.   
ɺ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʝ ʄʝʢʢʝʣʷ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʘʥʘ-
ʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʚʘʢ-
ʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʦ 
ʚʳʰʝ ʚ 1,2ï2,6 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʦʜʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʫʢʣʝʚʠʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʫ ʮʳʧʣʷʪ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ 
ʙʳʣ ʥʘ 27 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʘʣʴʚʝʦʟʘ-
ʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 1,3ï2,1 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ, ʚʘʢʮʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
ɺ ʩʣʝʧʦʢʠʰʝʯʥʳʭ ʤʠʥʜʘʣʠʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ 1, 2 ʠ 3-ʡ ʛʨʫʧʧ ʚʦ 

ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳ-
ʣʦ ʚ 1,2ï1,3 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʏʠʩʣʦ ʢʣʝ-
ʪʦʢ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʠʪʦʟʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ 
ʪʘʢʞʝ ʥʘ 10 ï 40 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʋ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ 
ʥʫʢʣʝʚʠʪʦʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʣʠʤ-
ʬʦʙʣʘʩʪʦʚ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 21% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʪʠʮʝʡ, 
ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʘʣʴʚʝʦʟʘʥ, ʥʘ 31% ï ʯʝʤ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʙʝʟ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʠʨʫʩ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʠʟ ʰʪʘʤʤʘ 
çʂʄʀʕɺ-13è ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ɻʘʤʙʦʨʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʧʝʨʠ-
ʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦ-
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦ-
ʚʝʨʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠ-
ʪʦʚ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ̫ ʊ- ʠ ɺ-
ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʈʅʂ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝ-
ʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʩʝʚʜʦʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠ-
ʝʤ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʝʢ ʪʠʤʫʩʘ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣ-
ʢʦʚ ʚ ʙʫʨʩʝ ʌʘʙʨʠʮʠʫʩʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥr ʭ 
ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʙʣʘʩʪʥʦʡ ʠ ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʨʝʘʢ-
ʮʠʡ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʮʝʥʪʠʥ ʠ 
ʥʫʢʣʝʚʠʪ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʭʦʜ ʠʤ-
ʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʪʠʮ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
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ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠʤʤʫʥʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 
ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʛʥʝʟʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠ-
ʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʢʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʝʤ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʤʠʛʨʘʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, 
ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 
ʅʝʣʴʟʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʟʘʪʨʦʥʫʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʥʘʪʳʭ. ʕʪʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʣʶʜʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠʩʴ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʠ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ 
ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʣʝʪʥʳʤ ʧʪʠʮʘʤ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʚʦʠʤ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ [1 ï 4]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʥʘʪʳʝ 
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ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʥʴʶʢʘʩʣʩʢʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʙʨʫʮʝʣʣʝʟʘ, 
ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟʘ, ʣʠʩʪʝʨʠʦʟʘ, ʪʫʣʷʨʝʤʠʠ, ʦʨʥʠʪʦʟʘ ʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʥʚʘʟʠ-
ʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  
ʇʪʠʮʳ ʚ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʨʝʟʝʨ-

ʚʫʘʨʦʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʦʣʦʥʠʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  
ʇʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʧʪʠʮ ʧʦ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʨʳʙʳ, ʘʤʬʠʙʠʠ, ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʨʝʧʪʠʣʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʆʜʥʠ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʥʠ-
ʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʝ, ʪʨʝ-
ʪʴʠ ï ʚ ʧʨʦʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜʥʳʡ ʮʝʨʢʘʨʠʦʟ (ʮʝʨʢʘʨʠʘʣʴʥʳʡ ʜʝʨʤʘ-
ʪʠʪ) ï ʪʦʢʩʠʢʦ-ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʣʠʯʠʥʦʢ (ʮʝʨʢʘʨʠʡ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʤʘʪʦʜ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʨʦʚʷʥʳʤ ʩʦʩʘʣʴʱʠʢʘʤ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶ-
ʱʠʭ ʧʪʠʮ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʣʫʯʘʠ ʮʝʨʢʘʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ 
ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 90 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ. 
ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʥʘ 
ʦʟʝʨʝ ʅʘʨʦʯʴ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʪʷʥʫʣʘʩʴ ʩʘʤʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʢʫʨʦʨʪʥʘʷ 
ʟʦʥʘ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜʥʦʛʦ ʮʝʨʢʘ-
ʨʠʦʟʘ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʟʜʝʩʴ ʚ 1994 ʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʠ ʧʪʠʮ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʮʝʨʢʘʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʥʘ ʦʟʝʨʝ 
ʅʘʨʦʯʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Bilharziella polonica, Trichobilharzia szidati, T. franki, 
T. regenti ʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦʚʳʡ ʚʠʜ ï T. narochanica [5ï8]. 
ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜʥʦʛʦ ʮʝʨʢʘʨʠʦʟʘ 

ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʠʢʠʤʠ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʤʠ ʧʪʠ-
ʮʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-
ʥʠʷ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʧʦ ʠʥʚʘʟʠʦʥ-

ʥʳʤ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʠʭ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ 
ʧʪʠʮ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʟʝʨʘ ʅʘʨʦʯʴ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʣʝʛʣʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʢʝ çʅʘʨʦ-
ʯʘʥʩʢʠʡè, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʅʘʨʦʯʴ, ʚ 2005ï2009 ʛʛ. ʅʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 368 ʧʪʠʮ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 17 ʚʠʜʘʤ 
ʠʟ 7 ʦʪʨʷʜʦʚ: ʦʪʨʷʜ Anseriformes ï ʣʝʙʝʜʴ-ʰʠʧʫʥ (ʉʫgnus olor), ʩʚʠʷʟʴ 
(Anas penelope), ʯʠʨʦʢ-ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ (Anas ʩrʝʩʩʘ), ʢʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 
(Anas platyrhynchos), ʯʠʨʦʢ-ʪʨʝʩʢʫʥʦʢ (Anas querquedula), ʯʝʨʥʝʪʴ 
ʢʨʘʩʥʦʛʦʣʦʚʘʷ (Aythya ferina), ʯʝʨʥʝʪʴ ʭʦʭʣʘʪʘʷ (Aythya fuligula), ʛʦ-
ʛʦʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Bucephala clangula), ʢʨʦʭʘʣʴ (Mergus sp.); ʦʪʨʷʜ 
Gruiformes ï ʣʳʩʫʭʘ (Fulica atra); ʦʪʨʷʜ Charadriiformes ï ʯʘʡʢʘ ʩʠʟʘʷ 
(Larus canus), ʯʘʡʢʘ ʦʟʝʨʥʘʷ (Larus ridibundus), ʢʨʘʯʢʘ ʨʝʯʥʘʷ (Sterna 
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hirundo); ʦʪʨʷʜ Podicipediformes ï ʯʦʤʛʘ (Podiceps cristatus); ʦʪʨʷʜ 
Pelecaniformes ï ʙʘʢʣʘʥ ʙʦʣʴʰʦʡ (Phalacrocorax carbo); ʦʪʨʷʜ 
Passeriformes ï ʚʦʨʦʥʘ ʩʝʨʘʷ (Corvus conix); ʦʪʨʷʜ Ciconiiformes ï ʮʘʧ-
ʣʷ ʩʝʨʘʷ (Ardea cinerea). ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʧʪʠʮ, ʠʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 
ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʙʦʨ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʪʨʝʤʘʪʦʜ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Schistosomatidae ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 35 ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ, ʜʦʙʳʪʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʟʝʨʘ ʅʘʨʦʯʴ. ɼʦʙʳʪʳʝ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ ʢ 6 ʚʠʜʘʤ ʠʟ       
3 ʦʪʨʷʜʦʚ: ʦʪʨʷʜ Anseriformes ï ʢʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Anas 
platyrhynchos), ʯʠʨʦʢ-ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ (Anas ʩrʝʩʩʘ), ʯʠʨʦʢ-ʪʨʝʩʢʫʥʦʢ (Anas 
querquedula), ʯʝʨʥʝʪʴ ʭʦʭʣʘʪʘʷ (Aythya fuligula); ʦʪʨʷʜ Gruiformes ï 
ʣʳʩʫʭʘ (Fulica atra); ʦʪʨʷʜ Pelecaniformes ï ʙʘʢʣʘʥ ʙʦʣʴʰʦʡ 
(Phalacrocorax carbo). 
ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ɻɺʉʋ çʄʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʥʘʷ ʚʝʪʝʨʠ-
ʥʘʨʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷè  ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʪʠʮ ɹʝʣʛʦʩʚʝʪʮʝʥʪʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʦʚ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʳʣ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʬʝʢ-
ʮʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʧʪʠʮ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ.  
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʧʪʠʮʳ ʅʇ çʅʘ-
ʨʦʯʘʥʩʢʠʡè ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʡ ʩʨʝʜʠ 
ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʧʪʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ 17 ʦʙʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʪʠʮ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜ 
ʦʪʤʝʯʝʥʳ 7 ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 2 ʦʪʨʷʜʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʦʪʨʷʜʝ Anseriformes: ʩʚʠʷʟʴ, 
ʯʠʨʦʢ-ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ, ʢʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʯʠʨʦʢ-ʪʨʝʩʢʫʥʦʢ, ʯʝʨʥʝʪʴ 
ʢʨʘʩʥʦʛʦʣʦʚʘʷ, ʯʝʨʥʝʪʴ ʭʦʭʣʘʪʘʷ. ɺ ʦʪʨʷʜʝ Podicipediformes ʢ ʯʠʩʣʫ 
ʚʠʜʦʚ-ʭʦʟʷʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʛʘʥʢʘ (ʯʦʤʛʘ). ʉʨʝʜʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 6 ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʥʝʟʜʷʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʇ 
çʅʘʨʦʯʘʥʩʢʠʡè ʠ ʪʦʣʴʢʦ 1 ʚʠʜ (ʩʚʠʷʟʴ) ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʧʨʦʣʝʪʝ.  
ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʢʨʷʢʚʳ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ 

Bilharziella polonica ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 67,1 % (ʈ<0,05); ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘ-
ʟʠʠ ï 12,03 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ (ʈ<0,05); ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʠʣʠʷ ï 8,1 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ. ʕʢʩ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʯʠʨʢʘ-ʩʚʠʩʪʫʥʢʘ Bilharziella polonica ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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53,3 % (ʈ>0,05); ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ï 16,4 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ (ʈ>0,05); 
ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʠʣʠʷ ï 8,7 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ. ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʯʠʨʢʘ-
ʪʨʝʩʢʫʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,7 % (ʈ<0,05); ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ï 4,0 
ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ (ʈ>0,05); ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʠʣʠʷ ï 1,1 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ. ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʠʥʚʘʟʠʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦʣʦʚʦʡ ʯʝʨʥʝʪʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ Bilharziella polonica ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ 60,0 % (ʈ>0,05); ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ï 7,8 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ 
(ʈ=0,05);  ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʠʣʠʷ ï 4,7 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ (ʈ<0,05). ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʠʥʚʘʟʠʠ ʭʦʭʣʘʪʦʡ ʯʝʨʥʝʪʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ Bilharziella polonica ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
65,5 % (ʈ>0,05); ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ï 3,74 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ (ʈ<0,05); 
ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʠʣʠʷ ï 2,4 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ. ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʯʦʤʛʠ ʪʨʝʤʘ-
ʪʦʜʘʤʠ Bilharziella polonica ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,2 % (ʈ<0,05); ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʠʥʚʘʟʠʠ ï 1,0 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ (ʈ<0,05); ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʠʣʠʷ ï 0,1 ʧʘʨ./ʧʪʠʮʫ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʳ-

ʙʦʨʦʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠ-
ʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʳʭ ʭʦʟʷʝʚ ʰʠʩʪʦʩʦ-
ʤʘʪʠʜ ʧʦ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 
ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʅʘʨʦʯʴ  
ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʷʪʠʣʝʪʥʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ (2005ï2009 ʛʛ.) 

 
ɺʠʜ ʭʦʟʷʠʥʘ N ʕʀ ʀʀ ʀʆ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, % 

ʂʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 167 67,1 12,03 8,1 21,4 
ʏʝʨʥʝʪʴ ʭʦʭʣʘʪʘʷ 29 65,5 3,7 2,4 4,25 

ʏʝʨʥʝʪʴ 
ʢʨʘʩʥʦʛʦʣʦʚʘʷ 

15 60,0 7,8 4,7 5,9 

ʏʠʨʦʢ-ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ 15 53,3 16,4 8,7 33,1 
ʏʠʨʦʢ-ʪʨʝʩʢʫʥʦʢ 7 16,7 4,0 1,1 4,0 

ʏʦʤʛʘ 11 18,2 1,0 0,1 0,9 
ʉʚʠʷʟʴ 1 100,0 ï ï ï 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʪʠʮ, ʦʩʦʙʠ; ʕʀ ï ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʥʚʘʟʠʠ, %; ʀʀ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ/ʟʘʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʪʠʮʫ; ʀʆ ï ʠʥʜʝʢʩ 
ʦʙʠʣʠʷ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ/ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʧʪʠʮʫ. 

 

ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʪʠʮ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʨʦʜʘ  Aythya, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʭʣʘʪʘʷ ʯʝʨʥʝʪʴ ʫʩʪʫʧʘʝʪ 
ʢʨʘʩʥʦʛʦʣʦʚʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʫ ʦʙʠʣʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, 
ʥʦ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʙʠʣʴʛʘʨʮʠʝʣʣ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʚʦʝʛʦ ʚʠʜʘ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʠʥʜʝʢʩ 
ʦʙʠʣʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ) ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜʘʤʠ ʫ ʯʠʨʢʘ-ʩʚʠʩʪʫʥʢʘ 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʨʷʢʚʳ, ʧʨʠʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢʘʞʜʳʡ ʚʪʦʨʦʡ ʯʠʨʦʢ ʚ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʙʳʣ ʟʘʨʘʞʝʥ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜʥʦʡ 
ʠʥʚʘʟʠʠ ʫ ʯʠʨʢʘ-ʪʨʝʩʢʫʥʢʘ ʠ ʯʦʤʛʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪ ʠʭ ʛʥʝʟʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʇ çʅʘʨʦʯʘʥʩʢʠʡè, ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 
ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʳʤʠ ʭʦʟʷʝʚʘʤʠ ʰʠʩʪʦʩʦʤʘʪʠʜ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʅʘʨʦʯʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 4 
ʚʠʜʘ ʧʪʠʮ ʠʟ ʦʪʨʷʜʘ Anseriformes: ʢʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʯʠʨʦʢ-
ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ, ʯʝʨʥʝʪʠ ʭʦʭʣʘʪʘʷ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦʣʦʚʘʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʷʢʚʘ ʦʙʳʢʥʦ-
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ʚʝʥʥʘʷ ʠ ʯʠʨʦʢ-ʩʚʠʩʪʫʥʦʢ ʠʛʨʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʯʘ-
ʛʘ ʮʝʨʢʘʨʠʘʣʴʥʳʭ ʜʝʨʤʘʪʠʪʦʚ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʅʘʨʦʯʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦ-
ʩʪʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʦʛʦ ʧʪʠʮʘʤʠ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʢʘʢ ʫ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ. 
ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʜʦʙʳʪʦʡ ʧʪʠʮʳ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʘʪʘ-

ʨʘʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʦ-ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʜʫʦʜʝʥʠʪ. 
ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫ ʧʪʠʮ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ Escherichia coli ʠ 
Escherichia hermanii.  
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʩʝʨʜʮʝ, ʢʠʰʝʯʥʠʢ) ʚʳ-
ʜʝʣʝʥʳ Sphingomonas paucimobilis (ʵʢʩʧ. 1644); Citrobacter brakii, 
Eschericia hermanii (ʵʢʩʧ. 1648); Eschericia coli (ʵʢʩʧ. 1652); Ent. fecalis 
(ʵʢʩʧ. 9711 ï 9713). ʀʟ ʧʘʪʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 
ʇʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥ-
ʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ Ent. fecalis ï 8,6 % ʠ Sphingomonas paucimobilis ï         
5,7 %. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ Ent. fecalis ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʢ ʛʝʥ-
ʪʦʤʠʮʠʥʫ ʠ ʤʦʢʩʠʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʦʟʝʨʝ ʅʘ-

ʨʦʯʴ, ʠʛʨʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʯʘʛʘ ʮʝʨʢʘʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ. ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʪʠʮ ʪʨʝʤʘʪʦʜʘʤʠ Bilharziella 
polonica ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 16,7 ʜʦ 100 %. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʧʪʠʮʳ, ʜʦʙʳʪʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ʅʘʨʦʯʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʚʝʩʪʠ ʨʝʯʴ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 
ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʧʪʠʮʳ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ [1ï4, 6, 7], ʥʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ.  
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʛʣʫʙʠʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ, ʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʚʝʪʝ-
ʨʠʥʘʨʥʦʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶ-
ʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠ-

ʣʠʩʴ ʪʝʣʷʪʘ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ (n = 3), 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ (n = 3), 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ (n = 3) 
ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʠ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʝ (n = 4) ʪʝʣʦʯʢʠ ʠ ʙʳʯʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʢʦ-
ʪʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɹʝʰʝʥʢʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʙʨʘʣʠʩʴ ʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʃ.ʇ. ʊʝʣʴ-
ʮʦʚʘ [5], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʠʦʜʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 
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ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 1-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ï ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʟ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʣʦʜʘ ʠ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʦʚʦʡ ʛʝʥʝ-
ʨʘʮʠʠ; 1-ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ï ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 3-ʤʝʩʷʯʥʳʡ 
ʚʦʟʨʘʩʪ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ,  ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ; 6-ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ï 
ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ.  
ɺʦʟʨʘʩʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʥʠʛʘʤ ʫʯʝʪʘ ʩʢʦʪʘ, ʚʳʱʠʧʘʤ ʠ 

ʙʠʨʢʘʤ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʤ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʧʣʘʥʦʚʦʤ 
ʫʙʦʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩʢʦʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʘʚʳʡ ʠ ʣʝʚʳʡ ʦʨʛʘʥ,r ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʮʚʝʪ ʠ ʢʦʥ-
ʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʢʘʞʜʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʶ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʦʣʦʪʦʧʠʠ, ʩʠʥʪʦ-
ʧʠʠ ʠ ʩʢʝʣʝʪʦʪʦʧʠʠ), ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʬʦʨʤʫ.  
ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘ-
ʪʫʨʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ 2005 ʛ. ʚ ɻʘʥʥʦʚʝʨʝ [8]. 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʠ ʣʠʥʝʡʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟ-

ʤʝʨʳ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ. ʆʪʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʩʘʭ Scout Pro ʤʦʜʝʣʠ SP402 ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 
ʜʦ 0,01 ʛ. 
ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ 

ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʤʘʩ-
ʩʫ, ʜʣʠʥʫ, ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ.  
ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ Miʩrosoft Eʭcel. 
ʄʘʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʘ Lumix ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Panasonic ʤʦʜʝʣʠ 
DMC-FX12 (ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʣʷ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʬʦʪʦ). 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʚʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ ʥʘʧʦʤʠʥʘ-
ʝʪ ʩʝʨʜʝʯʢʦ, ʫ 1-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʦ-
ʪʦʨʘʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʠ ʫ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʪʨʝ-
ʯʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʳ ʢʘʢ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʝ-
ʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʃʝʚʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ 
ʫ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʦʙʳʯʥʫʶ ʧʦʯʢʫ, ʫ          
1-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʚʳʨʝʟʦʤ ʪʦʥʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 
ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʪʨʝʪʠ ʞʝʣʝʟʳ, ʫ 3- ʠ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʷʪʦʡ. ʎʚʝʪ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯ-
ʥʠʢʦʚ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʦʟʦ-
ʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʫ 1-, 3- ʠ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝ-
ʪʘʶʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ      
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ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 
ʫʧʨʫʛʘʷ.  
ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʠ ʧʦʜʦʙʥʦ 

ʧʦʯʢʘʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝ-
ʜʠʘʣʴʥʦʤ ʢʨʘʝ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʯʢʠ. ʋ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʣʝʚʳʡ 
ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ ʠ 
12-ʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʫ 1 ï 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʷʩʥʠʯ-
ʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ ʠ 13-ʛʦ ʨʝʙʨʘ. ʇʨʘʚʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʟʚʦʥʢʘ ʠ 11-ʛʦ ʨʝʙʨʘ, 
ʚʦ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ-ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ ʠ 12-ʛʦ ʨʝʙʨʘ (ʨʠʩ. 1).  

 

 
ʈʠʩ. 1. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʝʚʦʛʦ  
ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ:  
1 ï ʣʝʚʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ; 2 ï ʣʝʚʘʷ ʧʦʯʢʘ;  

3 ï ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ. 

 
ʇʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʘʚʳʡ ʥʘʜʧʦ-
ʯʝʯʥʠʢ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʣʝʚʳʤ. ʊʘʢ, ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩ-
ʩʘ ʧʨʘʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (2,30 Ñ 0,028) ʛ, ʘ ʣʝʚʦʡ ï (1,75 Ñ 0,028) ʛ, 
ʯʪʦ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. ʋ 1-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʤʘʩʩʘ ʦʙʦʠʭ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʚʦʛʦ ʚ        
1,2 ʨʘʟʘ. ʂ 3 ʤʝʩʷʮʘʤ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 
ʧʨʘʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʚ 
1,36 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ 
ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʘʩʩʘ ʣʝʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚ 1,47 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1-ʤʝʩʷʯʥʳʤʠ 
ʪʝʣʷʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʚʦʛʦ 
ʥʘ 0,70 ʛ. ʋ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʘʩʩʘ ʧʨʘʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
(6,57 Ñ 0,337) ʛ, ʘ ʣʝʚʦʡ ï (5,21 Ñ 0,370) ʛ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ ʚʝʩʴ ʦʪʨʝ-
ʟʦʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʘʚʦʛʦ 
ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2,86 ʨʘʟʘ, ʘ ʣʝʚʦʛʦ ï ʚ 2,98 ʨʘʟʘ. ʇʦʣʫʯʝʥ-
ʥʳʝ ʚʝʩʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʤʧ  r
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ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʫ ʣʝʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 
ʤʘʩʩʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʘʚʦʡ.   
ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ, ʤʳ ʠʟ-

ʤʝʨʷʣʠ ʩ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʪ.ʝ. ʧʨʘʚʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʚ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʩʫʱʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʠʥʘ ʠʟʤʝʨʷ-
ʣʘʩʴ ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʢʘʢ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ, ʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨ-
ʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʣʠʥʳ. ʃʝʚʦʤʫ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʫ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʬʦʨ-
ʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʷʪʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʰʠʨʠʥʘ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ï ʚ 
ʰʠʨʦʢʦʡ ʠ ʫʟʢʦʡ ʯʘʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨ-
ʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ 
ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʳʤ ʠ ʤʦʨʬʦʢʠʥʝʟ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʙʝʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

  
ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʚʦʛʦ (ʃ)  

ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ (ʇ) ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ  
ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ (MÑm) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
1-ʝ ʩʫʪʢʠ 1-ʡ ʤʝʩʷʮ 3-ʡ ʤʝʩʷʮ 6-ʡ ʤʝʩʷʮ 
ʇ ʃ ʇ ʃ ʇ ʃ ʇ ʃ 

ɸʙʩʦʣʪʁʥʘʷ 
ʤʘʩʩʘ, ʛ 

2,30Ñ 
Ñ0,028 

1,75Ñ 
Ñ0,028 

3,47Ñ 
Ñ0,236 

2,75Ñ 
Ñ0,274 

4,73Ñ 
Ñ0,232 

4,03Ñ 
Ñ0,429 

6,57Ñ 
Ñ0,337 

5,21Ñ 
Ñ0,370 

ɼʣʠʥʘ1, ʩʤ 
1,60Ñ 
Ñ0,141 

2,00Ñ 
Ñ0,141 

2,43Ñ 
Ñ0,058 

2,91Ñ 
Ñ0,012 

3,03Ñ 
Ñ0,153 

3,43Ñ 
Ñ0,115 

3,11Ñ 
Ñ0,202 

3,87Ñ 
Ñ0,038 

ɼʣʠʥʘ2, ʩʤ 
1,45Ñ 
Ñ0,212 

ï 
2,20Ñ 
Ñ0,087 

ï 
2,43Ñ 
Ñ0,058 

ï 
2,82Ñ 
Ñ0,022 

ï 

ɼʣʠʥʘ3, ʩʤ 
1,25Ñ 
Ñ0,071 

ï 
1,97Ñ 
Ñ0,058 

ï 
2,57Ñ 
Ñ0,153 

ï 
2,81Ñ 
Ñ0,017 

ï 

ʐʠʨʠʥʘ1, ʩʤ 
1,00Ñ 
Ñ0,141 

1,20Ñ 
Ñ0,141 

1,56Ñ 
Ñ0,289 

1,83Ñ 
Ñ0,058 

1,73Ñ 
Ñ0,153 

2,03Ñ 
Ñ0,058 

2,78Ñ 
Ñ0,013 

2,30Ñ 
Ñ0,245 

ʐʠʨʠʥʘ2, ʩʤ ï 
0,65Ñ 
Ñ0,212 

ï 
1,07Ñ 
Ñ0,058 

ï 
1,13Ñ 
Ñ0,153 

ï 
1,40Ñ 
Ñ0,041 

ʊʦʣʱʠʥʘ, ʩʤ 
0,38Ñ 
Ñ0,035 

0,38Ñ 
Ñ0,049 

0,39Ñ 
Ñ0,036 

0,41Ñ 
Ñ0,012 

0,50Ñ 
Ñ0,050 

0,52Ñ 
Ñ0,058 

0,68Ñ 
Ñ0,017 

0,58Ñ 
Ñ0,036 

 

ɼʣʠʥʘ1 ʧʨʘʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ ʫ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (1,60 Ñ 
Ñ0,141) ʩʤ, ʜʣʠʥʘ2 ï (1,25 Ñ 0,071) ʠ ʜʣʠʥʘ3 ï (1,25 Ñ 0,071) ʩʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 
ʋ 1-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʜʣʠ-
ʥʘ3 ï ʚ 1,58 ʨʘʟʘ, ʫ 3-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʚ 1,25; 1,1 ʠ 1,3 ʨʘʟʘ.           
ʋ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,03 ʨʘʟʘ, ʘ 
ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ï ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (2,82 Ñ 0,022) ʠ (2,81 Ñ 0,017) ʩʤ. ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 
ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩ ɹʚ 1,9 ʨʘʟʘ, ʘ ʜʣʠʥʘ3 ï ʚ 
2,25 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʣʠʥʳ ʤʦʞʝʪ 
ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦ ʰʝʩʪʦʡ ʤʝʩʷʮ ʦʥʘ ʜʦʛʥʘʣʘ ʧʦ ʨʘʟ-
ʤʝʨʘʤ ʜʣʠʥʫ2 ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʨʘʚʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʚʠʜ ʨʘʚʥʦ-
ʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ.  
ɼʣʠʥʘ ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (2,00Ñ 

Ñ 0,141) ʩʤ, ʫ 1-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,45 ʨʘʟʘ, ʫ 3-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ï 
ʚ 1,18 ʠ ʫ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ï ʚ 1,1 ʨʘʟʘ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 
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ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʘʜʘʶʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠ-
ʥʘʤʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥʘ ʣʝʚʦʡ 
ʞʝʣʝʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩ 
ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʘʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʪʴʷ ʜʣʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʘ ʨʦʩʪʘ.  
ʐʠʨʠʥʘ1 ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (1,20 Ñ 

Ñ0,141) ʩʤ, ʘ ʰʠʨʠʥʘ2 ï ʚ 1,85 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʨʘʚʥʘ (0,65 Ñ 0,212) ʩʤ. ʋ        
1-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ 1,5 ʠ 1,6 ʨʘʟʘ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʋ 3-
ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʡ ʰʠʨʠʥʘ1 ʚ 1,8 ʨʘʟʘ ʥʘʜ ʰʠʨʠʥʦʡ2, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (1,13 Ñ 0,153) ʩʤ. ʋ 6-ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʘʷ 
ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʚʥʘ (2,30 Ñ 0,245) ʩʤ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ï (1,40 Ñ 0,041) ʩʤ. ʉʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ ʚʝʩʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʰʠʨʠʥʘ1 
ʠ ʰʠʨʠʥʘ2 ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩ ɹʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,92 ʠ  
2,15 ʨʘʟʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʝʚʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥ-
ʥʳʭ ʦʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (1,00 Ñ 0,141) ʩʤ, ʘ ʫ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʘʣʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï (2,78 Ñ 0,013) ʩʤ. ɿʘ 
ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 2,78 ʨʘʟʘ. ɽʩʣʠ ʩʨʘʚ-
ʥʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʦʙʦʠʭ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ (ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʦʨʛʘʥʘ): ʫ ʧʨʘʚʦʛʦ 
ʦʨʛʘʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʝʚʦʛʦ.  
ʊʦʣʱʠʥʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ 

ʨʘʚʥʘʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (0,38 Ñ 0,049) ʠ (0,38 Ñ 0,035) ʩʤ. ʉ 
ʢʘʞʜʳʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʝʠʭ ʞʝʣʝʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
0,1 ï 0,3 ʩʤ ʠ ʢ 6 ʤʝʩʷʮʘʤ ʨʘʚʥʘ (0,68 Ñ 0,017) ʩʤ ï ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ (0,58 Ñ 
Ñ0,036) ʩʤ ï ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʘʚʦʡ 
ʞʝʣʝʟʳ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʚʦʡ, ʘ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʚ 1,79 ʠ 1,53 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦ-

ʪʘ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ, ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʨ-
ʢʦʚʳʡ ʫʟʝʣʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1). ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʢʦʣʦ ʣʝʚʦʛʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʫʜʘʣʴʥʝʝ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʚʦʨʦʪ ʧʦʯʢʠ. ʋ ʦʜʥʦʛʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʙʳʯʢʘ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ 
ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ ʙʳʣ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤ ʣʝʚʳʤ ʥʘʜʧʦʯʝʯ-
ʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʙʝʣʴʢʘ ʠ ʘʨʪʝʨʠʠ. ɼʦ-
ʙʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʫʟʝʣʦʢ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʮʚʝʪ ʠ 
ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʢʘʢ ʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢ. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
(0,36 Ñ 0,014) ʛ, ʘ ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,7 ï 1,2 ʩʤ.  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʠʜʦʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʠ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʥʘʤʠ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʤʘʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥ-
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ʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʦʪʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʊʘʢ, 
ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚʠʜʦʚʳʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʝʝ ʥʦʨ-
ʤʘʣʴʥʦʝ (ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 
ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, 
ʥɻʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ.   
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(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 05.01.2011) 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʛʜʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʣʦʢʘʣʴ-
ʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ  ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʜʨʫ-
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ʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʜʥʦʡ  ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 
ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦ-
ʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʝʟ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʝ [1]. 
ɺʦʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʝʥʠʠ ʠʭ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʝʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʘʟʤʥʦ-
ʞʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʣʠʟʴ, ʢ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʣʠʧʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʚʦʜʝ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘ-
ʝʚ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʟʜʦ-
ʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʭʣʦʨʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʛʠʜʨʦʧʠʨʦʢʩʠʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ ʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʚʦʜʳ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦ-
ʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʫʪʝʤ ʝʝ 
ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʨʅ ʥʝ ʥʠʞʝ 4,5). ʕʪʦ ʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥ-
ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤ-
ʣʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʠʪʴʷ [2,3,9ï11]. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʚʦʜʳ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʟʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʝʜʢʦ 
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʝʥʠʷ  ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʟʦʥʦʚ ʛʦʜʘ, 
ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʬʝʨʤ. ʈʘʥʥʷʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 
ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ,  ʫʣʫʯʰʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 
ʩʥʠʟʠʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [4ï6,12]. 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ï ʜʝʣʦ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ, ʠ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠ-
ʢʦʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [7,8,13]. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʠ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝ-
ʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ 
ʛʦʜʘ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ-

ʛʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 
ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ: ʥʘ ʬʝʨʤʝ, ʚ ʢʦʣʦʜʮʘʭ ʧʦʩʝʣʢʘ ʊʫʣʦʚʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
0,5 ʠ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ.  
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ɺʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʊʫʣʦʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 2 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʟ 
ʵʪʠʭ ʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 26ï29 ʤ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʝʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʦʜʦ-
ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʰʘʭʪʥʳʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʛʣʫ-
ʙʠʥʦʡ 8ï15 ʤ.  
ʇʨʦʙʳ ʧʠʪʴʝʚʦʡ  ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʳ  ʙʨʘʣʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ 15-ʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʠʟ ʪʨʝʭ ʪʦʯʝʢ: ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ  ʚʥʫʪʨʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝ-
ʥʠʷ ʠ ʢʦʣʦʜʮʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5 ʠ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ. ɿʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʣʠ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ. 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʧʘʭ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ 
ʬʝʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (1,65 Ñ 0,05) ʙʘʣʣʘ, ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ï 
(1,0 Ñ 0,03) ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʝ. ɺ  ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ (0,8 Ñ 0,04) ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʬʝʨʤʳ.  
ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʧʘʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ. ɺ ʚʦʜʝ ʬʝʨʤʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (0,5 Ñ 0,02) ʙʘʣʣʘ, ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ï 
(0,6 Ñ 0,07), ʯʪʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. ɺ ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 1,0 ʢʤ 
ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʟʘʧʘʭ ʙʳʣ (0,2 Ñ 0,05) ʙʘʣʣʘ. 

 ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʧʘʭ ʚʦʜʳ ʫʩʠʣʠʣʩʷ. ɺ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ ʬʝʨʤʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (1,00 Ñ 0,090) ʙʘʣ-
ʣʘ, ʘ ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʙʳʣ ʥʠʞʝ (0,2 Ñ 0,026) ʙʘʣʣʘ, ʯʝʤ ʚ 
ʚʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ. ɺ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʟʘ-
ʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (0,45 Ñ 0,034) ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ  ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. 
ʄʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʯʠʩʪʦʪʫ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟ-
ʥʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ, ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʪʴ 1,5 ʤʛ/ʣ. 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (2,0 Ñ 0,064) ʤʛ/ʣ. ɿʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʟʠʤʦʡ ï (2,2 Ñ 0,281) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨ-
ʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ (1,5 ʤʛ/ʣ). ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʬʝʨʤʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (2,0 Ñ 0,121 ʤʛ/ʣ), ʦʜʥʘʢʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣ-
ʩ ̫ʥʘ 30,0 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (1,4 Ñ 0,292) ʤʛ/ʣ. 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 57,1 % (3,50 Ñ 
Ñ 0,150 ʤʛ/ʣ). ɿʠʤʦʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ (1,60 Ñ 0,031) ʤʛ/ʣ. 
ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 
(2,00 Ñ 0,061) ʤʛ/ʣ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (1,10 Ñ 0,042) ʤʛ/ʣ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʧʦ-
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ʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (1,00 Ñ 
Ñ0,046) ʤʛ/ʣ, ʟʠʤʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʥʘ 10 % (1,10 Ñ        
Ñ0,069  ʤʛ/ʣ). ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʦʩ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʠʤʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ (3,00 Ñ 0,071) ʤʛ/ʣ. ʃʝʪʦʤ 
ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ (1,30 Ñ 0,018 ʤʛ/ʣ).  
ɸʤʤʠʘʢ ï ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ. ɽʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ 
ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʛ/ʣ ʘʤʤʠʘʢʘ (ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ). 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ. 

ʊʘʢ, ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (0,08 Ñ 0,006) ʤʛ/ʣ, ʟʠʤʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 12,5 % 
(0,07 Ñ 0,005 ʤʛ/ʣ). ɺʝʩʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (0,06 Ñ 0,002) ʤʛ/ʣ, ʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʣʦ ʜʦ  (0,09 Ñ 0,004) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʥʘ 50 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
ʚʝʩʥʦʡ. 
ɺ ʚʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (0,06 Ñ 0,004) ʤʛ/ʣ. 
ɿʠʤʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦ (0,055 Ñ 0,008) ʤʛ/ʣ. ɺ ʚʝʩʝʥ-
ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ 
ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,07, ʘ ʢ ʣʝʪʫ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 0,065 ʤʛ/ʣ. 
ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʦ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (0,05 Ñ 0,006) ʤʛ/ʣ, 
ʟʠʤʦʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï (0,05 Ñ 0,007) ʤʛ/ʣ. 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʚʝʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 20,0 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʝ-
ʥʴʶ ʠ ʟʠʤʦʡ (0,06 Ñ 0,002) ʤʛ/ʣ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʜʦ (0,055 Ñ 0,007) ʤʛ/ʣ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 
(1,124 Ñ 0,0071) ʤʛ/ʣ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 
ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 0,1 % (1,126 Ñ 0,0042 ʤʛ/ʣ). ɺʝʩʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (3,810 Ñ 0,0022) ʤʛ/ʣ, ʘ ʣʝʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠ-
ʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (3,214 Ñ 0,0038) ʤʛ/ʣ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ (1,537 Ñ 0,0092) ʤʛ/ʣ, ʟʠʤʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦ (1,438 Ñ 0,0061) ʤʛ/ʣ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ï ʥʘ 69,7 %  ʚʳ-
ʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (2,441 Ñ 0,0082 ʤʛ/ʣ).  
ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʣʝʡ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʢʦ-

ʣʦʜʮʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ. ʊʘʢ, ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʣʠ (1,427 Ñ 0,0014) ʤʛ/ʣ, ʟʠʤʦʡ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ (1,426Ñ 
Ñ0,0082 ʤʛ/ʣ), ʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʜʦ (2,030 Ñ 0,0014) ʤʛ/ʣ. ʃʝ-
ʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʧʘʜ ʥʘ 21,0 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʩʝʥʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʷʤʠ (1,603 Ñ 0,0082 ʤʛ/ʣ).  
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʚʦʜʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦ-

ʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ,  ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (5,50 Ñ 
Ñ0,771) ʤʛ/ʣ, ʟʠʤʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 9,1 %  (6,00 Ñ 
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Ñ0,891 ʤʛ/ʣ), ʚʝʩʥʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʨʘʩʪʠ ʜʦ (6,10 Ñ             
Ñ0,680) ʤʛ/ʣ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ (4,90 Ñ 0,642) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʚ 16,3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʥʦʨ-
ʤʘʪʠʚʘ. 
ɺ ʚʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʦʩʝʥʴʶ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ (3,00 Ñ 0,190) ʤʛ/ʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï (3,50 Ñ 0,141) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʚ 11,7 ʨʘʟʘ ʚr -
ʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ. ɺʝʩʥʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ 
ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʥʘ 5,7 % (3,30 Ñ 0,121 ʤʛ/ʣ) ʠ ʣʝʪʦʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ (2,30 Ñ 0,131) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʚ 10 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʛʠʛʠʝ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 
ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʚʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ. ʊʘʢ, ʦʩʝʥʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦ ʵʪʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (2,20 Ñ 0,038) ʤʛ/ʣ. ɺ ʟʠʤ-
ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 4,6 %  (2,30Ñ 
Ñ0,098 ʤʛ/ʣ), ʘ ʚʝʩʥʦʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 4,6% (ʜʦ 2,20 Ñ 0,076 ʤʛ/ʣ). ʃʝʪʦʤ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʝʣʝʟʘ ʙʳʣ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ï (1,90 Ñ 0,081) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ 6,3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.  
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʬʝʨʤʳ ʚ ʣʝʪʥʝ-

ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 39,0 ʤʛ/ʣ. ɿʠʤʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 5,4 %, ʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 2,7 % (38,0 Ñ 1,03 ʤʛ/ʣ). 
ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ 

ʬʝʨʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï (36,0 Ñ 0,17) ʤʛ/ʣ. ʆʩʝʥʴʶ ʵʪʦʪ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 2,8 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ (35,0 Ñ 0,04) ʤʛ/ʣ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ 
ʫʨʦʚʥʝ ʦʥ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʥʠ-
ʟʠʣʩʷ ʥʘ 13 % (31,0 Ñ 0,87 ʤʛ/ʣ).  
ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʠʟ 

ʢʦʣʦʜʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (23,0 Ñ 0,48) ʤʛ/ʣ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 2,6 % ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 
ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 3,4 %. ʆʩʝʥʴʶ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠ-
ʟʠʣʩʷ ʥʘ 20 % (ʜʦ 25,0 Ñ 0,19 ʤʛ/ʣ). 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʥʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ 
ʊʫʣʦʚʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ r
ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
ʚ 100 ʩʤ

3  
ʚʦʜʳ.  

ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢʦʣʠ-
ʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  ï (1,30 Ñ 0,052) ʤʛ/ʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï (1,78 Ñ 0,141) ʤʛ/ʣ ʚ 100 ʩʤ

3 
, 

ʯʪʦ ʥʘ 37 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʩʥʦʡ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʡ  ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.r ɿʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 



142 

 

ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ (0,65 Ñ 0,084) ʤʛ/ʣ ʠ ʤʘʢ-
ʩʠʤʫʤ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʣʝʪʦʤ ï (1,10 Ñ 0,1076) ʰʪ. ʚ 100 ʩʤ

3
, ʯʪʦ ʥʘ 

69,2 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʚʝʩʥʦʡ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ, ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɺʝʩʥʦʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʜʦ (0,21 Ñ 0,051) ʰʪ., ʘ ʣʝʪʦʤ ʝʱʝ ʥʘ 47,6 % (0,31 Ñ 0,082 ʰʪ.  
ʚ 100 ʩʤ

3  
ʚʦʜʳ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʝʡ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʦʙʱʠʝ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩɹʷ ʚ ʚʦʜʝ. 
ʊʘʢ, ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (2,30 Ñ 0,003) ʰʪ. ɺ ʟʠʤ-
ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ (2,00 Ñ 0,001) ʰʪ. 
ɿʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʚʝʩʥʦʡ ʜʦ 
(11,42 Ñ 0,141) ʰʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 
ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʣʝʪʦʤ ï (13,05 Ñ 0,121) ʰʪ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 0,5 ʢʤ 

ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ. ʊʘʢ, 
ʦʩʝʥʴʶ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7,50, ʚʝʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ, 
ʘ ʣʝʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʠʛ 11,02 ʰʪ.  
ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ, ʧʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʛʠʛʠʝʥʠ-
ʯʝʩʢʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ. ɺʝʩʥʦʡ ʚ ʚʦʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (10,14 Ñ 0,051) ʰʪ/ʩʤ

3
, ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (9,46 Ñ 0,032 ʰʪ/ʩʤ
3
).     

ʇʨʠ  ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʦʥʠ  ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (50 ʢʦʣʦʥʠʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠ-
ʥʠʮ ʚ 100 ʩʤ

3
)
 
ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ, ʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʬʝʨʤʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ  ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ.   
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʚʦʜʝ  ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʬʝʨʤʳ ʚʝʩʥʦʡ  ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (52,2 Ñ 
Ñ1,26) ʂʆɽ ʚ 1 ʩʤ

3
, ʵʪʦ ʥʘ 4,4 % ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ. ɺ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ        

0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ (30,4Ñ1,09), ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ 
ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ï (25,2 Ñ 1,14) ʂʆɽ. ʆʪʤʝʯʘʣʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʦʙ-
ʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʝʪʦʤ. ʅʘ ʬʝʨʤʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ (60,3 Ñ 2,81) ʂʆɽ, 
ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʥʘ 20,6% ʠ  ʚ 2,2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴh ʝ, ʯʝʤ 
ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (28,0Ñ4,18) ʂʆɽ ʚ 1 ʩʤ

3
.  ɺ ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 0,5 ʢʤ 

ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦ-
ʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (33,2Ñ1,29) ʝʜ. ʚ 1ʩʤ

3
.  

ʆʩʝʥʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʘʭ. ʅʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʝ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (40,1 Ñ 6,11) ʝʜ., ʘ  ʚ 
ʢʦʣʦʜʮʝ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ï (18,4 Ñ 4,08) ʝʜ. ɺ ʚʦʜʝ ʠʟ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 1,0 ʢʤ 
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ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
(20,0 Ñ 1,97) ʂʆɽ ʚ 1ʩʤ

3
. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʟʘʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʟʠʤʦʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ ʚ 0,5 ʠ         
1,0 ʢʤ ʦʪ ʬʝʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,0. ʅʘ ʬʝʨʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢ-
ʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ (35,1Ñ5,08) ʂʆɽ ʚ 1ʩʤ

3
. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ  
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʝ. ɹʣʠʟʢʦʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚ 
ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 
ɹʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʯʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʫ  ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 
ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ-

ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ. ɼʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʠʪʴʝ-
ʚʦʡ ʚʦʜʳ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʢʦʨʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 
ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷ-
ʷʩʴ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
ʪʨʫʜʥʦʫʜʘʣʷʝʤʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥ-
ʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘ-
ʬʝʜʨʝ ʛʠʛʠʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʠʥʦ-
ʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  ʈʋʉʍʇ çʉʝʚʝʨʥʳʡè ɻʦʨʦʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠ-
ʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʦʜʦ-
ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʠ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ.  
ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʝʚʝʨʥʳʡè ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 54 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʛʦʜ, 
ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ (3 ʢʤ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ), ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ (12 ʢʤ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ).   
ɿʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ 15-ʛʦ ʯʠʩʣʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʨʘʣʠ ʧʨʦʙʫ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 5 ʣʠʪ-
ʨʦʚ. ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʦʩʫʜ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʦ-
ʣʘʩʢʠʚʘʣʠ 2ï3 ʨʘʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʟʘʩʪʦʷʚʰʫʶʩʷ ʚ ʪʨʫ-
ʙʘʭ ʚʦʜʫ ʫʜʘʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10ï15 ʤʠʥ. ʇʨʦʙʳ ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʨʘʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ.  
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ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʭʠʤʠʢʦ-
ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 10-124 
ʈɹ 99 çʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. ɺʦʜʳ 
ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 
ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛʠʛʠʝʥʳ, ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʇʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 34 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʩʜʝ-
ʣʘʥʦ 1632 ʘʥʘʣʠʟʘ.  
ɺ ʚʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ pH, ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, ʭʣʦʨʠʜʳ, ʥʠʪʨʘʪʳ, ʘʤʤʠʘʢ ʠ 

ʠʦʥʳ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʦʙʱʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʘʨʛʘ-
ʥʝʮ, ʢʘʣʴʮʠʡ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ  ʘʥʘʣʠʟ ʚʦ-

ʜʳ ʠʟ 9 ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ ɻʦʨʦʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙ-
ʣʘʩʪʠ (3 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 3  ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʜ. ʇʘʣɹ-
ʤʠʥʢʘ, 3 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ) ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ.  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ ʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 
ɿʘʧʘʭ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

(1,8Ñ0,05) ʙʘʣʣʘ,  ʚ  ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ  ï (1,1Ñ0,03), ʘ ʚ  ʚʦʜʝ ʚ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ï 
(0,9Ñ0,04) ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʥʦʨʤʘ-
ʪʠʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʙʘʣʣʦʚ). ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 
ʟʘʧʘʭ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ. ɺʝʩʥʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ. ɺ ʚʦʜʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (0,8 Ñ 0,02) ʙʘʣʣʘ, ʚ ʜ. ʇʘʣʴ-
ʤʠʥʢʘ ï (0,4 Ñ 0,07), ʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ï (0,2 Ñ 0,05) ʙʘʣʣʘ. ʃʝ-
ʪʦʤ ʚ ʚʦʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ            
(1,1Ñ 0,09) ʙʘʣʣʘ, ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ï (0,9 Ñ 0,26), ʘ ʚ ʛ. ɻʦʨʦ-
ʜʦʢ ï (0,5 Ñ 0,034) ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ  ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ. 
ʄʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʩʪʠʛʣʘ (1,41 Ñ 

Ñ0,064) ʤʛ/ʣ. ɿʠʤʦʡ  ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 50 % , ʯʪʦ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (1,5 ʤʛ/ʣ). ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝ-
ʨʠʦʜ ʤʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ (1,96 Ñ 0,121) ʤʛ/ʣ, ʘ ʚ 
ʣʝʪʥʠʡ  ï ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʥʘ 54,3 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣ (1,27 Ñ 0,292) ʤʛ/ʣ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴ-
ʤʠʥʢʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,6 % (1,16 Ñ 0,150 ʤʛ/ʣ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʥʦʨʤʝ. ʄʫʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʝʟʦʥʦʚ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʟʠʤʦʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʤʫ 
ʧʝʨʠʦʜʫ, ʘ ʚʝʩʥʦʡ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʣʦ ʥʘ 75%.  
ɺ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘ-

ʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʩʝʥʴʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪ-
ʚʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 74%, ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʘ 
ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʝʱʝ  ʥʘ 3%.  
ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʝ ʚ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʝʩʝʥ-
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ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ 4,8 %, ʘ ʣʝʪʦʤ ï ʥʘ 5,7 %. ʆʩʝʥʴʶ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠ-
ʟʠʣʩʷ ʥʘ 4 %. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ. ʊʘʢ, ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,08 ʤʛ/ʣ. ɿʠʤʦʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 
14,2 %. ɺʝʩʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦ-
ʜʦʣʞʘʣʦ ʧʘʜʘʪʴ, ʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʜʦ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʘ 50 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʩʥʦʡ. ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 
ʚʦʜʳ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʝʩʥʦʡ ʙʳʣʦ ʩʘʤʦʝ 
ʥʠʟʢʦʝ. ʃʝʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʚ 2,6 ʨʘʟʘ. ɺ 
ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʤʤʦ-
ʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ  ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ  ʧʝʨʠʦʜ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʟʠʤʦʡ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʥʘ 33 %.  
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ  ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ  ʚ ʚʝ-

ʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ 
ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʚʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ  ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ. ʆʪʤʝ-
ʯʝʥ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʨʠʪʦʚ  ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ 36,4%.  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ. ʉʘʤʘʷ 
ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ  ʚʝʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʆʩʝʥʴʶ 
ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 70,5%, ʥʦ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 
ʥʦʨʤʳ ʥʘ 70%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʚ 
ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ 20ï40% ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ʚ 
ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʚʳh ʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 90 %. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʙʳʣʦ ʥʠ-

ʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʪʦʨʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ 
ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʞʝʣʝʟʘ. ɺ ʚʦʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʚ 16,3 ʨʘʟʘ, ʥʘ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʢʤ ʦʪ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï  ʚ 12 ʨʘʟ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
12 ʢʤ ï ʚ 7 ʨʘʟ. ɺ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʪʦʨʘ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠ ʦʙʱʠʝ ʢʦʣʠ-
ʬʦʨʤʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ  ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʦ 
ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. 
ɺʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ  ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ, ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ 
ʚʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʊʘʢ,  ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤ-
ʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ,  ʘ ʚ ʛ. ɻʦ-
ʨʦʜʦʢ ï ʚ 5,7  ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. 
ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʠ ʧʦ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ. 

ɺ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʚ ʚʦʜʝ  
ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ï ʚ 6,6 ʨʘʟʘ. 
ʇʨʠ  ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
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ʯʪʦ ʦʥʠ  ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (50-  ̫ʢʦʣʦʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʝʜʠʥʠʮ ʚ 100 ʩʤ

3
)
 
ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ʠ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ, ʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ 
ʦʪʤʝʯʝʥʦ  ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.   
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʚʦʜʝ  ʩʚʠʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʩʥʦʡ  ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʣʦ (51,2 Ñ 1,26) ʂʆɽ ʚ 1 ʩʤ

3
, ʵʪʦ ʥʘ 2,4 % ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ. ɺ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ (36,7 Ñ 1,09), 
ʚ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ ï (28,6 Ñ 1,14) ʂʆɽ. ʆʪʤʝʯʘʣʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʦʙʱʝʛʦ 
ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʝʪʦʤ. ʅʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ (58,3 Ñ 2,81) ʂʆɽ, 
ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʥʘ 16,6% ʠ  ʚ 1,2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴh ʝ, ʯʝʤ 
ʚ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʛ. ɻʦʨʦʜʦʢ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 
(31,7 Ñ 4,18) ʂʆɽ ʚ 1 ʩʤ

3
.  ɺ ʜ. ʇʘʣʴʤʠʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙ-

ʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (41,7 Ñ 1,29) ʰʪ. ʚ 1ʩʤ
3
. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʟʠʤʦʡ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʦ  ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʫʜʘʣʝʥʠʠ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʚʠʥʦ-

ʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʚ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʜʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨ-
ʤʘʪʠʚʘʤ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ: ʪʦʯʢʘ ˉ1 ï 
ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʪʦʯʢʘ ˉ2 ï ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʝʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʦʯʢʘ ˉ3 ï ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʘ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʩʝ-

ʥʴʶ ʟʘʧʘʭ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ (1,3 Ñ 0,05) ʙʘʣʣʘ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʞʠ-
ʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʟʘʧʘʭʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (1,8 Ñ 0,07 ʙʘʣʣʘ).  ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʚʦʜʝ ʘʚʪʦ-
ʧʦʠʣʢʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ (2,0 Ñ 0,04) ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʥʘ 53,8% 
(ʈ<0,05) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʙʘʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʟʷʪʠʷ. ɺ ʪʦʯʢʝ ˉ1 ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (0,3 Ñ 
Ñ0,09) ʙʘʣʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ˉ2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʩʠ-
ʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ ʚ 2,7 ʨʘʟʘ ʠ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ (0,8 Ñ 0,23) ʙʘʣʣʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʝʱʝ ʥʘ 
6,25%. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ1 ʣʝʪʦʤ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʘ (0,9Ñ0,02) ʙʘʣʣʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʫ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ˉ2 
(ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ). ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦ-
ʠʣʢʠ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘ 44,1 % (ʈ<0,05)  ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ (1,3 Ñ 0,7) ʙʘʣʣʘ. 
ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï (0,1 Ñ 0,06) ʤʛ/ʣ. ʆʩʝʥʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ (0,08 Ñ 0,001). ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤ-
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ʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ (0,04 Ñ 0,006), ʘ ʚʝʩʥʦʡ ï (0,06 Ñ 0,005) ʤʛ/ʣ.  
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ  ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (0,660 Ñ 0,0023) ʤʛ/ʣ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʦʩʪ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦ (0,663 Ñ 
Ñ0,0611), ʘ ʚ ʚʦʜʝ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
16,7 % (0,670 Ñ 0,0011 ʤʛ/ʣ). ɿʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʪʦʯ-
ʢʠ ˉ1 ʙʳʣʘ (0,574 Ñ 0,0022), ʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ï 
(0,578Ñ0,0064) ʤʛ/ʣ. ɺ ʚʦʜʝ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ  
ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10,2%. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʙ: ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï (1,290 Ñ 
Ñ0,0070) ʤʛ/ʣ; ʚ ʚʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï (1,292 Ñ 0,0014). 
ʃʝʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ (3,230 Ñ 0,0050), 
ʚ ʚʦʜʝ  ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï (3,284 Ñ 0,077) ʤʛ/ʣ; ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 11,4 % (ʈ<0,05) . 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦʩ-

ʪʠʛʣʦ (13,75 Ñ 0,442) ʤʛ/ʣ, ʘ ʚ ʚʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï 
(13,86 Ñ 0,794). ɺ ʚʦʜʝ  ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʣʘ ʜʦ 
(13,95 Ñ 0,281) ʤʛ/ʣ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 
ʚ ʚʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʚʦʜʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (23,82 Ñ 0,331) ʤʛ/ʣ, ʘ ʚ ʚʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (33,94 Ñ 
Ñ0,464 ʤʛ/ʣ). ɺ ʚʦʜʝ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ  ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
(47,05 Ñ 0,361) ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ (ʈ<0,05) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʝ, ʚʟʷʪʦʡ ʠʟ 
ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 4,5% . 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ  ʚ  ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ. 
ʊʘʢ, ʦʩʝʥʴʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʙʳʣʦ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ (5,1 Ñ 0,84) ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʫʙʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ˉ2 ʥʘ 5,5%. ʇʨʠ 
ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ 
ʞʝʣʝʟʘ ʥʘ 9,8 % (5,6 Ñ 1,13 ʤʛ/ʣ). ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 
ʚʦʜʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ˉ1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ (5,8 Ñ 1,72) ʤʛ/ʣ,  ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʦ-
ʤʝʱʝʥʠʠ ʚʦʟʨʦʩ ʜʦ (6,0 Ñ 1,64) ʤʛ/ʣ, ʘ ʚ ʚʦʜʝ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ï ʥʘ 3,4 % 
(ʈ>0,05) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ (6,1Ñ1,80) ʤʛ/ʣ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʚʦʜʝ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʝʛʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (4,8 Ñ 1,56) ʤʛ/ʣ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʫ-
ʙʘʤ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 
(4,9 Ñ 1,60) ʤʛ/ʣ. ɺʦʜʘ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦʠʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ (5,1 Ñ 1,03) ʤʛ/ʣ ʦʙʱʝʛʦ 
ʞʝʣʝʟʘ, ʯʪʦ ʥʘ 6,3 % (ʈ<0,05) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʜʝ, ʚʟʷʪʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʚʦʜʳ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ  ʚ ʚʦʜʝ 
ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ. ɺʦʜʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʩʝʥ-
ʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈ<0,05) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ 

ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʚʦʜʝ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ  ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ 46,4 ï 74,5 %. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 
ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ. ɺ ʦʩʝʥʥʝ-
ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʦʨʤʘ-
ʪʠʚʫ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʚ ʚʦʜʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 
ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ.  ʊʘʢ, ʦʩʝʥʴʶ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʚʦʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʦ (25,9 Ñ 2,13) ʚ 1ʩʤ

3
, ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 58,7 % 

(ʈ<0,05), ʘ ʚ ʚʦʜʝ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (51,8 Ñ 4,10) ʚ 
1ʩʤ

3
, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ (ʈ<0,05) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʚʦʜʝ ʠʟ ʪʦʯʢʠ ˉ1 ʦʥʦ ʙʳʣʦ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ (22,7 Ñ 3,63) ʚ 1ʩʤ

3
, ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ï ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 40 

%. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ 
2,2 ʨʘʟʘ (ʈ<0,05). ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʚʦʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ï (56,8 Ñ 3,25) ʚ 1ʩʤ

3
, ʚ ʚʦʜʝ  

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï (69,1 Ñ 2,48), ʘ ʚ ʘʚʪʦʧʦʠʣʢʝ ʨʦʩʪ 
ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44,2 % (ʈ<0,05)  (81,9 Ñ 4,94 ʚ 1ʩʤ

3
).  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 54 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʛʦʜ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʚ 
ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 12 ʢʤ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪʘ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 
ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘʭ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦʜʘ ʠ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʟʘʧʘʭ, ʮʚʝʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ɺʳʷʚ-
ʣʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ 
ʤʫʪʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ  ʜʦ 41,3 %, ʦʢʠʩʣʷʝʤʦʩʪʠ  ï ʜʦ 4 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪ-
ʨʠʪʦʚ  ï ʜʦ 15,1 %. ɺ ʚʦʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 
ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʥʦʨʤʫ ʚ 16,3 ʨʘʟʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3 ʢʤ ʦʪ ʩʚʠʥʦʚʦʜ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï  ʚ 12 ʨʘʟ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 12 ʢʤ ï ʚ 7 ʨʘʟ. ʇʨʝʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʚʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʚ         
1,1 ï 2,9 ʨʘʟʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ. ʅʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʪʦʨʘ 
ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʝ ʚʦ ʚʩʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ (47,5 ï 90,0 % ʦʪ 
ʥʦʨʤʳ). 
ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ  ʠ ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪ-

ʥʳʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 
ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠ-
ʦʜ ʛʦʜʘ (0,14 ï 3,05 ʰʪ. ʚ 100 ʩʤ

3
 ʚʦʜʳ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙ-
ʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʧʘʥʪʦʚʳʭ ʦʣʝʥʝʡ, 
ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ 
ʦʣʝʥʝʡ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʟ-
ʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʚʘ-
ʟʠʦʥʥʳʭ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ. ʇʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦ-
ʟʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟ, ʧʘʨʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʦʟ ʠ 
ʬʘʩʮʠʦʣʝʟ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʣʝʥʝʡ ʛʝʣʴʤʠʥʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ ʜʦ 90%. 
ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʝ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʣʴ-

ʤʠʥʪʦʟʘʤʠ ʚʳʭʦʜ ʧʘʥʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 30%. 
ʋ ʤʘʪʦʢ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʦʣʝʥʝʡ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ  ʧʘʨʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʦʟʦʤ ʠ 

ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʦʤ, ʚʳʭʦʜ ʪʝʣʷʪ ʥʘ 100 ʤʘʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 45 ʛʦʣ., ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ 
ʤʘʪʦʢ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʠʢʘʤʠ, ï 75 ʛʦʣ. 
ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʚʦʜʦʚʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʅʘ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ 

ʦʣʝʥʷʭ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʪ ʣʠʯʠʥʢʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʦʚʦʜʦʚ  ï ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ (Hy-
poderma Diana Brauer) ʠ ʥʦʩʦʛʣʦʪʦʯʥʳʡ (Pharingomia picta Meigen), 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʛʠʧʦʜʝʨʤʘʪʦʟ ʠ ʬʘʨʠʥʛʦʤʠʦʟ, ʘ ʥʘ ʣʘʥʷʭ ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ 
ʦʣʝʥʷʭ ï ʪʦʣʴʢʦ H. diana. 
ɻʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ʠ ʠʥʬʝʩʪʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʨʝʜʠ ʞʚʘʯ-

ʥʭr ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 
ʦʧʘʩʥʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʦʚ. 
ʇʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʤʘʪʦʜ, ʩʘʨʢʦʧʪʠʬʦʨʤʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ, ʚʰʝʡ ʠ ʣʠ-

ʯʠʥʦʢ ʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 
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ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʭ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ 
ʦʣʝʥʝʡ. ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩ-
ʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ, ʧʦʪʝʨʝʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ ʛʠʙʝʣʴʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʨʦʛʘʯʝʡ, ʫ 
ʦʣʝʥʫʭ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʪʘʨʰʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-
ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʬʘʩʮʠʦʣʝʟ ʠ ʧʘʨʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʦʟ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʩʫʙʢʣʠ-
ʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʨʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ, ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʦʚ, ʘʨʘʭʥʦʵʥʪʦʤʘʪʦʟʦʚ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
ɺ ʢʦʥʮʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ J.R. Egerton et al. ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʠʚʝʨʤʝʢʪʠʥʳ (22, 22-ʜʝʛʠʜʨʦʘʚʝʨʤʝʢʪʠʥ ɺ1ʘ, ɺ1ʙ), ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʚʳʩʦ-
ʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʤʘʪʦʜʦʟʘʭ, ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ, ʩʠʬʫʥʢʫʣʷʪʦ-
ʟʘʭ, ʤʠʘʟʘʭ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʦʚʦʜʦʚ ʠ ʟʦʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʫʭ. ʇʦʟʜ-
ʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʜʝʛʠʜʨʦʘʚʝʨʤʝʢʪʠʥʘ ɺ1ʘ: ʵʧʨʠʥʦʤʝʢʪʠʥ  
ʠ ʩʝʣʘʤʝʢʪʠʥ. 
ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʠʚʝʨʤʝʢʪʠʥʦʚ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʚ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ 
ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 
ɺ ʆʆʆ çʅɺʎ ɸʛʨʦʚʝʪʟʘʱʠʪʘè (ʄʦʩʢʚʘ) ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʦʥʠ-

ʟʝʥè ï ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʚʭʦʜʪ̫ ʠʚʝʨʤʝʢʪʠʥ (ʜʝʛʠʜʨʦʘʚʝʨʤʝʢʪʠʥ ɺ1ʘ) ʠ ʧʨʘʟʠʢʚʘʥʪʝʣ. ʆʥ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʠ ʠʤʘʛʦ ʥʝʤʘʪʦʜ, ʤʦʥʠʝʟʠʡ, ʣʘʨ-
ʚʦʮʠʩʪ ʪʝʥʠʠʜ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʘʨʢʦʧʪʠʬʦʨʤʥʳʭ ʠ ʠʢʩʦ-
ʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ, ʟʦʦʬʠʣʴʥʳʭ ʤʫʭ, ʚʰʝʡ, ʚʣʘʩʦʝʜʦʚ, ʣʠʯʠʥʦʢ  ʦʚʦʜʦʚ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʘʨʘʟʠʪʦʟʘʤ ʜʠʢʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʤʦʥʠʟʝʥ, ʛʝʣʴʤʠʮʠʜ, ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ 
ʧʨʘʢʪʠʢʫ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʠ 

ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʦʣʝʥʝʡ ʥʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ʠ ʠʥʬʝʩʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘʭ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʧʘʨʘʟʠ-
ʪʦʣʦʛʠʠ ʤʘʢʨʦʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʦʧʨʦʦʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʨʚʦ-
ʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʡ, ʌʶʣʣʝʙʦʨʥʘ, 
ɹʝʨʤʘʥʘ ï ʆʨʣʦʚʘ) ʠʟʫʯʘʣʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʕʕ) ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ. 
ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʤʠ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʢʦʞʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄɹʉ 
ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʤ).  
ʄʦʥʠʟʝʥ ʚ ʜʦʟʘʭ 1 ʤʣ ʥʘ 15 ʢʛ ʠ 1 ʤʣ ʥʘ 30 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʣʠ ʦʣʝʥʷʤ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʦʜʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʨʘʟʙʘʚ-
ʣʷʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʦʜʦʡ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʷ 
ʩ ʦʚʩʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʳʧʫʯʝʡ ʤʘʩʩʝ. 



152 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜʘ ʚ ʨʷʜʝ 
ʦʧʳʪʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʝʛʝʣʤɹʠʥʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 
çʌʝʙʪʘʣ ʛʨʘʥʫʣʷʪè ʠ çɸʣʴʙʝʥ ʬʦʨʪʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷè. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʆʆʆ çʆʣʝʥʴè ʅʝ-

ʩʪʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝ-
ʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʧʨʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘʪʦʟʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʷʪ-
ʥʠʩʪʳʭ ʦʣʝʥʝʡ 6ï12-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʣʠ ʬʝʢʘʣʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʌʶʣʣʝʙʦʨʥʘ. ʗʡʮʘ ʥʝʤʘʪʦʜ Oeso-
phagostomum columbianum ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Trichonematidae ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ 
72% ʩʣʫʯʘʝʚ (ʫ 32 ʠʟ 47 ʛʦʣ.). ʆʧʳʪʥʫʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ ʩʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ 20 ʠ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʵʟʦʬʘʛʦ-
ʩʪʦʤʘʤʠ. 
ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʣʝʥʷʪ 6ï12-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʥʠʟʝʥʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 30 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʝʨʦ-
ʨʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʟʘ 2 ʯ ʜʦ ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 17 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʧʨʦʦʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʘʨʚʦʩʢʦ-
ʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  
ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʣʝʥʷʪʘ ʙʳʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳ 

ʦʪ ʷʠʮ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʤʘʪʦʜ (ʕʕ=100%). ɺ ʬʝʢʘʣʠʷʭ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʦʧʳʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʷʡʮʘ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤ.  
ɺ ɻʪʦʤ ʞʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʶ ʦʣʝʥʫʭ ʠ ʦʣʝʥʫh ʝʢ 

(ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ çʌʝʙʪʘʣ ʛʨʘʥʫʣʷʪè ʠ çʄʦʥʠ-
ʟʝʥè, ʘ ʦʣʝʥʫʰʝʢ ʩʣʫʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʦʣʝʥʷʪ 3ï4 ʠ 5ï7 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 
çɸʣʴʙʝʥ ʬʦʨʪʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷè (ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 5 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ). ʌʝʙʪʘʣ 
ʛʨʘʥʫʣʷʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʝʥʙʝʥʜʘ-
ʟʦʣ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʩ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 3,5 ʥʘ 100 ʢʛ ʤʘʩʩʳ 
ʪʝʣʘ, ʤʦʥʠʟʝʥ ï ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʜrʫʱʝʤ ʦʧʳʪʝ ʧʨʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ ʚ ʜʦʟʝ         
1 ʤʣ ʥʘ 30 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʧʨʦʦʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʨ-
ʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʣʝʥʝʡ-
ʨʦʛʘʯʝʡ ʠ ʦʣʝʥʫʭ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,1% (23 ʠʟ 152), ʩʪʨʦʥ-
ʛʠʣʦʠʜʝʩʘʤʠ ï 16,4% (25 ʠʟ 152). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʣʝʥʫʰʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʵʟʦʬʘ-
ʛʦʩʪʦʤʘʤʠ ʥʘ 23,7% (9 ʠʟ 38) ʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʝʩʘʤʠ ï ʥʘ 13,15% (5 ʠʟ 
38); ʪʝʣʢʠ ʩʣʫʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘʤʠ ï ʥʘ 25,5% (12 ʠʟ 47); 
ʪʝʣʷʪʘ 3ï4 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʝʩʘʤʠ ï ʥʘ 61,1% (11 ʠʟ 18) ʠ 5ï7 ʤʝ-
ʩʷʮʝʚ ï ʥʘ 38% (8 ʠʟ 21), ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʘʤʠ ï ʥʘ 23,8% (5 ʠʟ 21). 
ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʬʫʥʢʫʣʷʪʦʟʳ ʫ 35 ʦʣʝʥʷʪ 3ï4 ʠ 5ï
7-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʭʦʨʠʦʧʪʦʟ ï ʫ 5 ʦʣʝʥʫʭ. ʉʨʝʜʠ ʦʣʝʥʝʡ ʦʪʤʝʯʘ-
ʣʠ ʩʤʝh ʘʥʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʠʥʬʝʩʪʘʮʠʠ. 
ʄʦʥʠʟʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 40 ʦʣʝʥʫʭʘʤ, 6 ʨʦʛʘʯʘʤ ʠ 35 ʦʣʝʥʷʪʘʤ 5ï7-

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʬʝʙʪʘʣ ʛʨʘʥʫʣʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠ-
ʟʘʮʠʠ 15 ʦʣʝʥʫʭ ʠ 5 ʨʦʛʘʯʝʡ, ʘ ʘʣʴʙʝʥ ʬʦʨʪʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ï 11 ʪʝʣʷʪ 3ï4- 
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ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʣʷʪ 3ï4 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʩʠ-
ʬʫʥʢʫʣʷʪʦʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʝʦʩʪʦʤʘʟʘʥʦʤ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:400 ʠ ʧʦ 300ï
500 ʤʣ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ. 
ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʛʝʣɹ-
ʤʠʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 15ï17 ʜʥʝʡ ʕʕ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 100%, ʬʝʙʪʘʣ 
ʛʨʘʥʫʣʷʪʘ ï 98,7%, ʘʣʴʙʝʥ ʬʦʨʪʝ ï 100%. ʏʝʨʝʟ 2, 7 ʠ 15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʥʠʟʝʥ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 
ʩʘʨʢʦʧʪʠʬʦʨʤʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ Chorioptes bovis (ʕʕ=100%) ʠ ʤʦʥʠʝʟʠʡ 
(ʕʕ=100%). 
ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʠʨʝʪʨʦʠʜ çʅʝʦʩʪʦʤʘʟʘʥè ʧʨʠ ʩʠʬʫʥʢʫʣʷʪʦʟʘʭ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʕʕ=92,8%). 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜʘ çʄʦʥʠ-

ʟʝʥè ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʙʝʥʟʠʤʠ-
ʜʘʟʦʣ-ʢʘʨʙʘʤʘʪʦʚ ʠ ʩʘʣʠʮʠʣʘʥʠʣʠʜʦʚ (ʬʝʙʪʘʣ ʛʨʘʥʫʣʷʪ, ʘʣʴʙʝʥ ʬʦʨʪʝ) 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨ-
ʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʥʝʤʘʪʦʜ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʰʠ-

ʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ 
ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʷʭ ʠ ʠʥʬʝʩʪʘʮʠʷʭ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʠ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʦʣʝʥʝʡ. 
ɺ ʂʣʠʥʙʝʛʩʢʦʤ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʣʝʥʷʪ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 6ï12 ʠ 12ï14-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ         
15 ʛʦʣ. ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʥʠʟʝʥʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʤʦʥʠʝʟʠʦʟʘ 
ʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʇʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ. 
ʆʣʝʥʷʪʘʤ 6ï12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʥʠʟʝʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴ-

ʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʦʜʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 30 ʢʛ ʤʘʩʩʳ 
ʪʝʣʘ ʠ 14ï16 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 15 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʩ 
ʦʚʩʦʤ. 
ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʧʨʦʦʚʦʩʢʦ-

ʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʨʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ. ʆʩʪʝʨʪʘʛʠʦʟ, 
ʥʝʤʘʪʦʜʠʨʦʟ, ʙʫʥʦʩʪʦʤʦʟ ʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʦʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 83,3% 
ʩʣʫʯʘʝʚ (ʫ 45 ʠʟ 54 ʛʦʣ.), ʤʦʥʠʝʟʠʦʟ (Moniezia benedi) ï ʚ 33,3% (ʫ 18 
ʠʟ 54 ʛʦʣ.). ʋ ʦʣʝʥʷʪ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʛʝʣʴ-
ʤʠʥʪʦʟʦʚ: ʦʩʪʝʨʪʘʛʠʠ + ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ, ʦʩʪʝʨʪʘʛʠʠ + ʤʦʥʠʝʟʠʠ, ʵʟʦʬʘ-
ʛʦʩʪʦʤʳ + ʤʦʥʠʝʟʠʠ, ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤʳ + ʥʝʤʘʪʦʜʠʨʫʩʳ.  
ʇʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ. 
ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʣʝʥʫʰʝʢ ʠ ʧʝʨʚʦʨʦʞʝʢ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʤʦʥʠʝ-

ʟʠʷʤʠ (ʧʦ 5ï6) ʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 
ʪʨʘʢʪʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʧʨʠ ʤʦʥʠʝʟʠʦʟʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʘʢʨʦʛʝʣʴ-
ʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʝʢʘʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 2ï3 ʜʥʷ ï ʧʦ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʧʨʦʦʚʦʩʢʦʧʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʌʶʣʣʝʙʦʨʥʘ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦ-
ʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʕʕ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 
15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʧʨʦʦʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ʋ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʣʝʥʷʪ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʙʝ ʬʝʢʘʣʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʜʚʝ ʩʣʘʙʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʵʟʦʬʘʛʦʩʪʦʤ 
(ʕʕ=93,3%), ʤʦʥʠʝʟʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ (ʕʕ=100%). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʷʠʮ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-
ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʠʮ ʤʦʥʠʝʟʠʡ (ʕʕ=100%). 
ʀʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʩʪʝʨʪʘʛʠʷʤʠ, ʵʟʦʬʘʛʦ-

ʩʪʦʤʘʤʠ ʠ ʤʦʥʠʝʟʠʷʤʠ ʯʝʨʝʟ 7 ʠ 15 ʜʥʝʡ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
ʕʢʩʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʷʪʦʟʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ  ʪʨʘʢʪʘ  ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ  ʦʣʝʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%, ʧʨʠ ʤʦʥʠʝʟʠʦ-
ʟʝ ï 100%. 
ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʘ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ 

Strongyloides papillosus ʚ ʩʪʘʜʠʠ çLarva migransè) ʤʦʥʠʟʝʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ 
ʥʘ 5 ʦʣʝʥʷʭ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  
ɺ ʥʦʷʙʨʝ 2010 ʛʦʜʘ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʦʥʠʟʝʥè (ʩʝʨʠʷ ï 03.09.2010, ʛʦʜʝʥ ʜʦ 09.2011), ʧʨʦʠʟʚʝ-
ʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʆʆʆ çʅɺʎ ɸʛʨʦʚʝʪʟʘʱʠʪʘè. 
ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʆɸʆ çʄʫʰʢʠʥʦè, ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʦʣʝʥʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 5 ʣʝʪ ʧʦ 
20 ʛʦʣ. ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ: ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. ʆʣʝʥʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 
ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʦʟʦʤ, ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʦʤ, 
ʤʦʥʠʝʟʠʦʟʦʤ ʠ ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ. ʀʥʚʘʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 53,5%. ʆʣʝʥʷʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʥʠ-
ʟʝʥ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 15 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 
ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʦʚʩʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʦʥʠʟʝʥ ʧʦʙʦʯ-
ʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʫ ʦʣʝʥʝʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʥɹʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʤʦʥʠʟʝʥ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʣʝʥʷʤ 
ʚʚʝʣʠ 9 ʥʦʷʙʨʷ 2010 ʛʦʜʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʦʧʨʦʦʚʦ - ʠ ʣʘʨʚʦʩʢʦʧʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʘ ʦʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ         
29 ʥʦʷʙʨʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʎ ɺʠɿ ʌɻʆʋ ɺʇʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè.  
ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʢʘʣʝ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʦʣʝʥʝʡ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʦʥʠʟʝʥè ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 15 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 
ʤʦʥʠʝʟʠʦʟʘ, ʜʠʢʪʠʦʢʘʫʣʝʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ 100%, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʬʘʩʮʠʦʣʝʟʘ ʠ ʧʘʨʘʤ-
ʬʠʩʪʦʤʘʪʦʟʘ ï 98,5%. 
ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʣʝʥʝʡ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʝʞʥʝʡ. 
ʄʦʥʠʟʝʥ ʭʦʨʦʰʦ ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʚʩʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʥʦʛʦ ʯʝʰʫʝʢ, ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 
ʦʣʝʥʷʤ ʥʝ ʩʨʘʟʫ, ʘ ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ, ʜʘʚ ʟʝʨʥʫ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-
ʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʧʠʪʘʪʴʩʷ ʘʥʪʠʛʝʣʴʤʠʥʪʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ. 
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23 ʥʦʷʙʨʷ 2010 ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤ ʟʘʙʦʝ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʩʘʤʢʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʛʦ ʦʣʝʥʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2 ʣʝʪ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʛʝʣʴ-
ʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʪʫʰʠ. ɾʠʚʳʭ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʞʝʣʯʥʳʭ ʭʦʜʘʭ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʠ ʩʣʠʟʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʙʳʚʰʠʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʘʩʮʠʦʣ. ɸ ʚ ʥʦʩʦʚʳʭ ʧʘʟʫ-
ʭʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʝʨʪʚʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʥʦʩʦʛʣʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʚʦʜʘ ʠ 
ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʠ ʠ ʧʘʟʫʭ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 
ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʦʥʠʟʝʥè ʧʨʠ ʵʩʪʨʦʟʝ ʠ ʛʠʧʦʜʝʨ-
ʤʘʪʦʟʝ. 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠ-

ʣʦʠʜʦʟʝ ʦʣʝʥʷʪ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 15 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 
ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 30 ʢʛ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʥʛʠʣʦʠʜʦʟʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʂʘʣʠʥʠʥ-
ʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʣʝʥʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʦʥʠʟʝʥè ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʧʘʜʝʞ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʪ 
ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʥʚʘʟʠʡ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳ-
ʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʜʝʛʝʣʴʤʠʥʪʠʟʘʮʠʠ ʦʣʝʥʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çʄʦʥʠʟʝʥè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 3 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ï ʚ ʘʧʨʝʣʝ ï ʤʘʝ ï ʚʩʝ ʩʪʘʜʦ, ʚ ʠʶʣʝ ï ʘʚʛʫʩʪʝ ï 
ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ï ʥʦʷʙʨʝ ï ʚʩʝ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ (ʪʝʨʘ-
ʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (1 ʨʘʟ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ) ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʢʦʧʨʦʦʚʦ - ʠ ʣʘʨʚʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʟʦʣʷʪʦʚ ʥʝʤʘʪʦʜ ʠ ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ 
ʧʘʨʘʟʠʪʠʮʠʜ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ çʄʦʥʠʟʝʥè, ʙʝʥʟʠʤʠʜʘʟʦʣ-
ʢʘʨʙʘʤʘʪʳ (ʬʝʙʪʘʣ ʛʨʘʥʫʣʷʪ) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʘʣʴʙʝʥ ʬʦʨʪʝ 
ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ), ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʦʢʩʠʢʣʦʟʘʥʠʜ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

 
1. ʄʫʨʦʤʮʝʚ,  ɸ.ɹ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ): ʘʚ-
ʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. é ʜ-ʨʘ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ  / ɸ.ɹ. ʄʫʨʦʤʮʝʚ. ʉʇʙ., 2008. 41 ʩ. 

2. ʄʫʨʦʤʮʝʚ,  ɸ.ɹ. ɻʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩ-
ʪʠ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɸ.ɹ. ʄʫʨʦʤʮʝʚ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ, 2005. 147 ʩ. 

3. ʄʫʨʦʤʮʝʚ,  ɸ.ɹ. ʌʘʩʮʠʦʣʝʟ ʧʷʪʥʠʩʪʳʭ ʦʣʝʥʝʡ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / 
ɸ.ɹ. ʄʫʨʦʤʮʝʚ //  ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ. 2008.  ˉ7. ʉ. 36ï39. 

4. ʄʫʨʦʤʮʝʚ,  ɸ.ɹ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʳ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʜʠʢʠʭ ʞʚʘʯʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʵʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ): ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɸ.ɹ. ʄʫʨʦʤʮʝʚ. ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜ, 2010.  228 ʩ.     

5. ʅʦʚʘʢ,  ʄ.ɼ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʠʟʝʥʘ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 
ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ / ʄ.ɼ. ʅʦʚʘʢ, ʉ.ɺ. ɽʥʛʘʰʝʚ, ʕ.ʄ. ɼʘʫʛʘʣʠʝʚʘ  // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ. 2010.   ˉ7. 
ʉ. 29ï32. 

6. Eger ton, J .R. Antimicrob / J.R. Egerton, D.A. Ostlind, L.S. Blair // Agents Che-
mother.1979.V.15 ˉ3. P. 372ï378.  

7. Exp.Parasitol / K. Guerrero [et al.] // 1998. V.47. ̄ 2. P. 83ï86. 
8. Vet.Parasitol / B.F. Bishop [et al.] // 2000. V.91. ˉ2. P. 163ï176. 



156 

 

ʋɼʂ 619:617.2ï001.4 
 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʈʄʃɽʅʀʗ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ  
ʅɸ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ɹʆʃɽɿʅɽʁ  

ɺ ɼʀʉʊɸʃʔʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ʂʆʅɽʏʅʆʉʊɽʁ  
ʋ ɺʓʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ ʂʆʈʆɺ 

 
ɺ.ʄ. ʈʋʂʆʃʔ 

ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ  
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè 

 ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 210026 
 

(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 05.01.2011) 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʦʚʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʘ ʥʘ 2011ï2015 ʛʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʘʛʨʘʨ-
ʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʊʨʫʞʝʥʠʢʠ ʩʝʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʯʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ 
ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʚʠʪʳʡ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ ʦʨʠʝʥ-
ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘʤʝʯʝ-
ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜʦ 2 ʤʣʥ. ʛʦʣʦʚ. ɼʣʷ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 
ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟ-
ʜʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʜʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʛʦ, ʪʝʤ ʩʣʘʙʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦ-
ʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [4,5]. 
ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩʢʦʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ. ɺʳʩʦʢʦʫʜʦʡʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʜʘʞʝ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝ-
ʥʠʷʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳ-
ʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʠʤʤʫ-
ʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʨʝʟʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝ-
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ (ʜʘʞʝ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʘʷ), ʯʪʦ ʙʳʩʪʨʦ 
ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʛʥʦʡʥʦʡ, ʛʥʠʣʦʩʪʥʦʡ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ. 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʢʘʞʜʘʷ ʪʨʝʪʴʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʨʦ-
ʚʘ ʠʤʝʝʪ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʧʳʪʝʮ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦ-
ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʭʨʦʤʦʪʝ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ [1ï3,6]. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʥʘ ʩʠʣʦʩʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ ʪʠʧ 
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ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʙʘ-
ʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʥʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʘʭ [4,5]. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʘ 730 ʛʦʣ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦ-
ʚʦʡ ʥʘʜʦʡ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʦʨʦʚʫ ʟʘ 2010 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6647 ʣ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʟʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-
ʩʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʨʦʚ ʚ 
ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 
ɺ ʦʧʳʪʝ ʢʦʨʦʚʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦ 200 ʛʦʣ.), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʮʠʷʭ, ʥʦ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʨʘʟʥʳʡ ʨʘʮʠ-
ʦʥ ʢʘʢ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷ-
ʣʦʩʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʙʳʣ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ 
ʨʘʮʠʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦ-
ʚʠ. 
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʤʦʚ: ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʚʣʘʛʠ, ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, 
ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʵʢʩ-
ʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹʕɺ), ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ) ʧʦ 
ʤʝʪʦʜʫ ʃʝʧʧʝʨʘïʌʣʠʛʘ ʠʣʠ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʥʛʝʨʘï
ɹʦʛʦʷʚʣʝʥʩʢʦʛʦ. 
ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪ-

ʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-
ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʠ 
ʅʀʀ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʋʆ 
çɺɻɸɺʄè, ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊɹ ʀʉʆ/ʄʕʂ 17025, 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ: BY/122 02 1.0.0870, ʤʝʪʦʜʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʥʘʙʦ-
ʨʦʚ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʬʠʨʤʘʤʠ çCormayè, çɺʠʪʘʣè, çRendexè 
ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʤʘʥʫʘʣʴʥʦ. 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-
ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡè 
[7, 8] ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ (ʫʪʨʦʤ, ʜʥʝʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ) ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʟʦʥʘ 
ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʣʝʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ). ʀʟʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ ɸʚʛʫʩʪʘ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ï 
ʰʘʨʦʚʳʤ ʢʘʪʘʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ; ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʤʤʠʘʢʘ ï ʵʢʩʧʨʝʩʩ-
ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʋɻ-2; ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ; ʦʙʱʫʶ ʤʠʢʨʦʙʥʫʶ 
ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ï ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩʦ ʩʪʝ-
ʨʠʣʴʥʳʤ ʄʇɸ. 
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠ-
ʟʘʮʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʘʥʘʣʠʟʫ 
ʨʘʮʠʦʥʘ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʭʨʦʥʦʤʝʪʨʘʞ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦ-
ʙʳ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʦʛʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, 
ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘʩʝʯʢʠ ʥʘ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (ʨʝʙʨʝ) 
ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʢʦʧʳʪʥʦʛʦ ʨʦʛʘ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠʟ 738 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʣʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-
ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 432 ʛʦʣ. ʢʦʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʤ̫ʠ 
ʢʦʧʳʪʝʮ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ (ʷʟʚʳ ʚʝʥʯʠʢʘ, ʤʷʢʠʰʘ, ʤʝʞ-
ʧʘʣʴʮʝʚʦʡ ʱʝʣʠ, ʷʟʚʳ ʈʫʩʪʝʨʭʦʣʴʮʘ, ʙʦʣʝʟʥʴ ʄʦʨʪʝʣʣʘʨʦ, ʧʦʜʦʜʝʨʤʘ-
ʪʠʪʳ, ʣʘʤʠʥʠʪʳ, ʛʥʦʡʥʳʝ ʨʘʥʳ, ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, 
ʪʠʣʦʤʳ, ʙʫʨʩʠʪʳ).  
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪ-
ʥʦʩʪʴ, ʠʟʥʝʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 
ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʦʨʤ ʢʦʨʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʤʠ (57% 
ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʥʝʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʠʩʪʘ-
ʤʠʥʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʧʨʠ 
ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʝʨʝʥ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 
ʛʠʩʪʘʤʠʥʘ.  
ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʧʳʪʝʮ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʨʦ-

ʛʦʚʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʞʠ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦ-
ʜʠʪ ʢ ʥʝʢʨʦʟʫ ʪʢʘʥʝʡ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʪʨʘʚʤ ʫ ʪʘʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠ-
ʢʘʶʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʬʣʝʛʤʦʥʘʤʠ ʚʝʥʯʠʢʘ ʠ ʤʷʢʠʰʝʡ, ʷʟʚʘʤʠ, ʘʨʪʨʠʪʘʤʠ, ʣʘʤʠʥʠʪʘʤʠ, 
ʧʦʜʦʜʝʨʤʘʪʠʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʅʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʤʝʥ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʍʦʨʦ-
ʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʘʢ ʚʝʣʠʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʥʘ 99 % ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʘʣʴʮʠʷ. 
ʆʥ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʚʷʟʦʢ, ʭʨʷʱʝʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, 
ʢʦʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʜʨ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 
ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʝhʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ 
ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʫʩʚʦʝʥʠʝ 
ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʠʟ ʢʦʨʤʦʚ ʨʝʟʢʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʚʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʦʩʪʝʦʤʘʣʷʮʠʷ. 
ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʳʨʦʩʪʴ 

ʤʝʩʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʪʢʘʥʴ ʢʦʞʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦ-
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ʩʪʠ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ 
ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʦʙʠʪʘʶʱʘʷ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʞʫ ʚ ʪʢʘʥʠ 
ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʷʞʝʣʳʡ ʥʝʢʨʦ-
ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 
ʪʨʘʚʤʳ. 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʨʘʚʷ-

ʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ, ʢʘʢ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʨʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʪ. 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠ-
ʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʜʦ 30ï35%). ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 
ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʝʪʦʟʘ ʠ ʘʮʠʜʦʟʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ ʢʨʦʚʠ ʘʮʠʜʦʟ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʨʦʚ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦ-
ʚʣʘʞʥʳʭ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʝʡ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʣʶʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 
ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʫʙʮʘ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʘʮʠʜʦʟʘ.  
ɺʩʝ ʪʨʘʚʷʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʨʦʪʠʥʘ (ʦʪ 

4 ʜʦ 10 ʤʛ ʚ 1 ʢʛ), ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦ-
ʚʝʥʴ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʦʚ, ʤʘʩʪʠʪʦʚ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-
ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʢʦʨʦʚ. 
ɺ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʳʨʦʡ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (ʦʪ 27 ʜʦ 32%), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʧʫʱʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʪʨʘʚ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʩ-
ʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʣʘʥʝ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ʉʠʣʦʩ ʠ ʩʝʥʘʞ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʠʩʣʦʪ (ʦʪ 1,8 ʜʦ 

3,3 %) ʠ ʧʨʠ ʠʭ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʦʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ 720 ʜʦ 
900 ʤʣ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʥʦʨʤʘ 400ï500 ʤʣ), ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʫʙʮʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʠʥʪʝʟ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 
ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʫʙʮʦʚʦʛʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʝʯʝʥʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʛʦ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦ-
ʚʴʷ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʨʅ ʢʨʦʚʠ ʚ ʢʠʩʣʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, 
ʤʝʜʠ, ʩʝʣʝʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦ-
ʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ: ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʘʥʘʚʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ 
ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-
ʩʪʝʡ. 
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ʇʨʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʨʦʚʥʠʢʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥʦ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ï ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʝ ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ï ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʝ ʚ ʙʦʢʩʘʭ. ʈʷʜʳ ʙʦʢʩʦʚ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʜʣʷ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʨʦʚ. ʇʦʣʳ ʚ ʥʘʚʦʟʥʳʭ ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʠ 
ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʘ ʚ ʩʪʦʡʣʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ 
ʥʘʧʦʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 24 ʤʤ, ʫʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
ʙʝʪʦʥ. ʉʪʦʡʣʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʰʝʩʪʴ ʨʷʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʦʜʠʥ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 
ʧʨʦʭʦʜ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʚʦʟʥʳʭ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʡʣ 1,8 Ĭ 1,0 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʩʪʦʡʣʘ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʫʙ ,r ʢʨʝʧʷʱʝʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ʩʪʦʡʣ ʠ ʥʘʭʦʜʷɦ ʝʡʩʷ 
ʩʚʝʨʭʫ, ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʜʦʩʢʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʘ ʩʪʦʡʣʘ ʚʦʟʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ ʥʘʚʦʟ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʥʘ 20 ʩʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦ-
ʨʦʚ. ʀʭ ʪʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʚʚʠʜʫ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʩʪʦʡʣʘ ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʶʪ ʚ 
ʥʘʚʦʟʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʩʩʘʜʠʥʳ ʠ ʮʘʨʘʧʠʥʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʜʳʭʘ ʙʝʜ-
ʨʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʤʳʰʮ, ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʞʝ-
ʣʝʟʘ ʠ ʭʚʦʩʪ ʠʤʝʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʩ ʤʦʯʦʡ ʠ ʬʝʢʘʣʠʷʤʠ. 
ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʡʣʘ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 2,1 Ĭ  

Ĭ1,2 ʤ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʷʤʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʚʭʦʜʠʣʠ ʩʝʥʦ, ʩʠʣʦʩ, ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʪʨʘʚʷʥʘʷ ʨʝʟʢʘ, 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ. ʈʘʟʜʘʯʘ ʢʦʨʤʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʣʘʩʴ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʧʦʝʥʠʝ  ï ʠʟ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʘʚʪʦʧʦʠʣʦʢ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦ-
ʜʦʛʨʝʚʦʤ.  
ɼʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

çWestfalia Surgeè. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤ ʩ ʢʦʨʦʚʥʠ-
ʢʦʤ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ (ʩʦʣʦʤʝʥʥʦʡ ʨʝʟʢʠ ʠʣʠ ʦʧʠʣʦʢ). 
ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʰʪʦʨ ʥʘ 

ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʤʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʘʭ ʢʦʨʦʚʥʠʢʘ. 
ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 1:10 ï 1:15. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩ-
ʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦʩʴ ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 
4,0 ɺʪ/ʤ

2
. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠʟ ʩʪʦʡʣʦʚʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʢʨʝʧʝʨ-
ʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʦʚʥʠʢʘʭ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ  

ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʦʯʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 
ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʳʪʷʞʢʘ 
ʯʝʨʝʟ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʰʘʭʪʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʨʠʪʦʯʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʩ ʧʦʜʦʛʨʝʚʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʪʷʞʥʳʤʠ ʰʘʭʪʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʷʤ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. ʊʘʢ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 21 %, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ 
ʛʘʟʘ ï ʥʘ 0,07 %, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 0,12 ʤ/ʩ        
(26 %) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦ-
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ʨʫʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʈʅʊʇ-1ï2004). ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʫ-
ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʦʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʭʝ-
ʤʳ ʚʦʟʜʫʭʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ 
ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 6 ʪʳʩ. ʤʢ. 
ʪ/ʤ

3
 (7,8 %). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʦʨʦʚʥʠʢʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ Staph. ɸureus, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪ-
ʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ.  
ʇʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜ-
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 68%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨ-
ʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʫʪ-

ʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝ-
ʥʠʝ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʩʦʢʨʘ-
ʪʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ.  
ɺʩʝ ʪʨʘʚʷʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝʤ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨ-
ʤʦʚ, ʨʫʙʮʝʚʦʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʠ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʘʮʠʜʦʟʦʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ï ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʤʦʞʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ: 
ï ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʫʙʦʨʢʠ ʪʨʘʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʘʚʷʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʩʠʣʦʩʝ ʠ ʩʝʥʘʞʝ ʠʟ ʪʨʘʚ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ 35ï45% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
15% ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, 9,5 ʄɼʞ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25% ʩʳ-
ʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʛ. ʆʜʥʦʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʜʦʣʞʥr ʙʳʪʴ 
ʫʙʨʘʥʳ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ (10ï12 ʜʥʝʡ), ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ 25 ʤʘʷ ʧʦ 10 
ʠʶʥʷ. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʨʘʚʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ 
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ: ʜʦ 20ï25% ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ, 40ï45% ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʠ 25ï30% 
ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʫʙʦʨʢʠ ʪʨʘʚ 
ʜʦ 3ï4 ʥʝʜʝʣʴ. ɺʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘ-
ʢʣʘʜʢʠ ʩʝʥʘʞʘ ʠ ʩʠʣʦʩʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʪʨʘʤ-
ʙʦʚʢʫ ʤʘʩʩʳ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʩʩʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 37Áʉ; 
ï ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʟʝʨʥʦ-
ʩʝʥʘʞ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʜʦ 10 ʄɼʞ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʠʟʢʠʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ï ʜʦ 25%, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʢʘʨʦʪʠ-
ʥʦʤ, ʩʫʭʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳ-
ʤʠ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝ-
ʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʝʟ ʧʦʜʚʷʣʠʚʘʥʠʷ. ʉʙʦʨ ʧʠʪʘ-
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ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 1 ʛʘ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞʘ ʥʘ 20ï25% ʚʳʰʝ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʙʦʨʢʦʡ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 40ï50% ʥʠʞʝ. ʆʙ-
ʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴʶ, ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʟʦʣʳ, ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞ 
ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʘʮʠʜʦʟʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 210026 
 

(ʇʦʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʶ 05.01.2011) 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʪʘʣʴ-

ʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ ʣʦʰʘʜʝʡ. ʃʦʰʘʜʴ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʛʝʦʣʦ-
ʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʦʪʨʷʜʦʚ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʚʦʡʩʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʮʠʨʢʦ-
ʚʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʥʦʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʘʪʪʨʘʢʮʠʦʥʦʚ, ʜʣʷ ʩʲʝʤʦʢ ʚ 
ʢʠʥʦ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʢ ʠʧʧʦʪʝʨʘʧʠʠ ï ʣʝʯʝʥʠʶ 
ʣʁʜʝʡ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʝʟʜʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʣ 
ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʥʦʡ ʤʠʣʠʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʭʨʘʥʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʣʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʣʥʦ-
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ʮʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ 
ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʘʤ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʫʯʘʩʪʠʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʣʘʟ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʤ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ 
ʟʨʝʥʠʷ ʣʦʰʘʜʠ, ʚʳʭʦʜʘ ʝʝ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʥʛʘ, ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʢ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʝ ʪʘʢʠʭ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ [4,8]. 
ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʛʣʘʟ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʧʦɻ ʪʦʤʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝ-
ʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʝ 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ-ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʜʠ-
ʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ [1]. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʢʦ-

ʩʝʨʠʣʘ ʛʝʣʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʛʣʘʟ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʯʨʝʞ-
ʜʝʥʠʷ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʦʣʠʤʧʠʡʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʥʦʛʦ 
ʩʧʦʨʪʘ ʠ ʢʦʥʝʚʦʜʩʪʚʘè (ʜʘʣʝʝ ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʈʎʆʇʂʉʠʂè). 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʢʣʠʥʠʢʦ-

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʭ ʠ 
ʢʝʨʘʪʠʪʘʭ ʠ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʠ.  
ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʢʦʩʝʨʠ-

ʣʘ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʭ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʭ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (1-  ̫ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ 1-  ̫ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ). ɺ ʢʘʞʜʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʦ 5 ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʝ ʦʪ ʪʨʝʭ ʜʦ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʣʝʪ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝ-
ʥʠʷ. ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʦʣʢʦ-
ʩʝʨʠʣ ʛʣʘʟʥʦʡ ʛʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʚ 
ʜʦʟʝ 3ï4 ʢʘʧʣʠ (0,3 ʛ) 4 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʣ-
ʢʦʩʝʨʠʣ ï ʛʣʘʟʥʦʡ ʛʝʣʴ (Solcoseryl eye gel). ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʜʝ-
ʧʨʦʪʝʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥr ʡ 20%-ʥʳʡ ʜʠʘʣʠʟʘʪ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 
ʪʝʣʷʪ (8,3 ʤʛ/ʛ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ). ʂʦʥʩʝʨʚʘʥʪ ï ʙʝʥʟʘʣʢʦ-
ʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜ ï 0,1ʤʛ/ʛ. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ ʩʦʣʴ ʢʘʨ-
ʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʩʦʨʙʠʪʦʣ, ʚʦʜʘ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ. ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤ-
ʧʦʥʝʥʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-
ʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʘʣʠʟʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʪʝʣʷʪ 
ʧʫʪʝʤ ʜʠʘʣʠʟʘ ʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 5000 ɼʘ). 
ʉʦʣʢʦʩʝʨʠʣ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, 
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ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʫʢʣʝʦʟʠʜʳ, ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ, ʦʣʠʛʦʧʝʧʪʠʜʳ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫ-
ʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤʦʤ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʩʦʣʢʦʩʝʨʠʣʘ. ʉʦʣʢʦʩʝʨʠʣ ʛʣʘʟʥʦʡ ʛʝʣʴ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʢʘʥʠ ʦʪ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʠ 
(ʠʣʠ) ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 
ʥʦʨʤʘʣʥɹʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʦʙʨʘʪʠʤʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 
ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝ-
ʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ: ʤʝ-
ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʦʛʦʚʠʮʳ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ (ʵʨʦʟʠʠ, ʪʨʘʚʤʳ) 
ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʫʙʮʘ ʨʦʛʦ-
ʚʠʮʳ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ; ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʪ ʠ 
ʱʝʣʦʯʝʡ), ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʫʯʝʚʳʝ (ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦ-
ʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʨʝʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ) 
ʦʞʦʛʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ; ʷʟʚʳ ʨʦʛʦʚʠʮʳ; ʢʝʨʘʪʠʪʳ (ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʚʠʨʫʩʥʦʡ, 
ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ); ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. 
ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʯʠʣʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʋʯ-

ʨʝʞʜʝʥʠʠ çʈʎʆʇʂʉʠʂè: ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 
ʛʣʘʟʘ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 4 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʚʚʦʜʠʣʠ 1%-ʥʫʶ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʫʶ ʛʣʘʟ-
ʥʫʶ ʤʘʟʴ ʧʦ 0,3 ʛ. ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï 0,01 ʛ (10 000 ɽɼ) ʪʝʪʨʘ-
ʮʠʢʣʠʥʘ ʚ 1 ʛ (1%) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʨʘʭʦʤʘʭ, ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʭ, ʙʣʝʬʘʨʠʪʘʭ, 
ʢʝʨʘʪʠʪʘʭ [5]. 
ʋ ʚʩʝʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʙʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʠ ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʥʠ 

ʦʧʳʪʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʭ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʭ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʪʘʪʫʩ: ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ, ʩʣʝʟʦʪʝʯʝ-
ʥʠʝ ʠ ʙʣʝʬʘʨʦʩʧʘʟʤ, ʥʘʯʘʣʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʡ ʨʦʛʦʚʠʮʳ, ʧʦʣ-
ʥʦʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʡ ʨʦʛʦʚʠʮʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 
[3,6]. 
ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠ-

ʪʦʚ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʦʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çAbacus Junior Vetè. 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ: ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ ʦʙʱʠʡ 

ʠ ʧʨʷʤʦʡ, AST, ALT, ʤʦʯʝʚʠʥʫ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʘʣʴʙʫʤʠʥ, 
ʝɦʣʦʯʥʫʶ ʬʦʩʬʘʪʘʟʫ, ʛʣʶʢʦʟʫ, GGT, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʢʠʥʘʟʫ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴ-
ʮʠʡ ʥʘ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çStatFax 
3300è [2,6,7]. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪ-
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ʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʣʢʦʩʝʨʠʣ ʛʝʣʴ ʛʣʘʟʥʦʡ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʢʘʧʣʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪ-
ʥʦʝ (0,3 ʛ) 4 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʲ-
ʶʥʢʪʠʚʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘ (12,6Ñ0,24) ʜʝʥʴ, ʩʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʙʣʝʬʘʨʦʩ-
ʧʘʟʤ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ (11,8Ñ0,49) ʜʝʥʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1, 2 ʜʥʷ ʨʘʥʴ-
ʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʨʦʛʦ-
ʚʠʮʳ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 3 ʜʥʷ ʨʘʥʴ-
ʰʝ, ʘ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʥʘ 3, 4 ʜʥʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝ-
ʥʷʣʠ 1%-ʥʫʶ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʫʶ ʤʘʟʴ (ʪʘʙʣ. 1). 
ʂʘʨʪʠʥʘ ʢʨʦʚʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʙʳʚʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 
ʧʨʠ ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʝʩʦʤʳʤ 
ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʙʦʣʝʟʥʠ [2,7]. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʝʨʘʪʠʪʦʚ  

ʠ ʢʦʥʲʁ ʥʢʪʠʚʠʪʦʚ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ (ʜʥ.) 

 
ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʲʶʥʢ-
ʪʠʚʳ 12,6Ñ0,24 14,0Ñ0,71 
ʉʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʙʣʝʬʘʨʦʩʧʘʟʤ 11,8Ñ0,49 12,8Ñ0,86 
ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʡ ʨʦʛʦʚʠʮʳ 16,4Ñ0,40 19,4Ñ0,60 
ʇʦʣʥʦʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʡ ʨʦʛʦʚʠʮʳ 17,2Ñ0,37 20,6Ñ0,68 

 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ 
ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ, ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʉʆʕ (ʪʘʙʣ. 2). 

  
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ  

ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ 

 

ɼʥʠ ɻʨʫʧʧʳ 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ 

(5,4ï14,3Ĭ10*9/L) 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ 

(6,8ï12,9Ĭ10*12/L) 
ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 
(110ï190g/L) 

1 
1 11,58Ñ0,87 8,72Ñ0,24 152,8Ñ3,14 
2 9,29Ñ0,73 8,78Ñ0,34 133,2Ñ5,38 

4 
1 9,52Ñ0,24 8,65Ñ0,58 150,4Ñ16,74 
2 9,01Ñ0,34 8,56Ñ0,37 140,0Ñ5,22 

10 
1 8,11Ñ0,30 8,22Ñ0,18 149,4Ñ4,61 
2 7,64Ñ0,19 8,72Ñ0,24 142,2Ñ4,41 

 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 2, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʧʦ ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨ-
ʤʳ. 
ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦ 
ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʥʦʨʤʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ  
ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ 

 

ɼʥʠ ɻʨʫʧʧ  r
ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ 
(32ï53%) 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪ  r
(100ï500)Ĭ10*9/L 

ʉʆʕ 
(40ï70 ʤʤ/ʯ)  

1 
1 37,68Ñ1,28 155,4Ñ26,02 63,2Ñ1,75 
2 35,85Ñ1,27 140,2Ñ13,40 62,4Ñ2,14 

4 
1 34,93Ñ0,79 128,6Ñ18,50 57,6Ñ2,11 
2 38,16Ñ1,26 140,8Ñ12,01 59,2Ñ1,83 

10 
1 35,28Ñ0,73 129,6Ñ17,85 53,0Ñ1,22 
2 39,03Ñ1,23 135,0Ñ8,71 53,0Ñ0,71 

 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʭ ʦʪʨʘʞʝ-
ʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 4 ï 6. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ  

ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ 
 

ɼʥʠ ɻʨʫʧʧ  r
ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ ʦʙʱʠʡ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ ʧʨʤ̫ʦʡ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
AST , ʝʜ/ʣ 

1 
1 39,44Ñ3,60 5,73Ñ1,30 221,10Ñ19,10 

2 32,54Ñ6,16 3,06Ñ0,77 167,82Ñ7,20 

4 
1 30,88Ñ4,18 4,04Ñ0,89 212,84Ñ21,54 

2 29,46Ñ4,96 2,88Ñ0,38 169,80Ñ12,62 

10 
1 23,76Ñ4,66 2,86Ñ1,10 185,62Ñ23,77 

2 19,46Ñ4,42 2,37Ñ0,40 184,42Ñ4,76 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ  

ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ 
 

ɼʥʠ ɻʨʫʧʧʳ ALT, ʝʜ/ʣ 
ʄʦʯʝʚʠʥʘ,  
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

1 
1 5,60Ñ1,30 4,25Ñ0,33 125,20Ñ16,27 
2 3,62Ñ0,19 4,62Ñ0,60 119,02Ñ15,10 

4 
1 4,72Ñ0,81 4,06Ñ0,19 127,06Ñ11,67 
2 4,02Ñ0,34 4,44Ñ0,19 120,70Ñ8,66 

10 
1 4,40Ñ0,81 4,17Ñ0,26 115,76Ñ4,95 
2 4,34Ñ0,42 4,12Ñ0,19 126,38Ñ11,94 

ɼʥʠ ɻʨʫʧʧʳ ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ ɸʣʴʙʫʤʠʥ, ʛ/ʣ ALP, ʝʜ/ʣ 

1 
1 62,60Ñ1,62 33,28Ñ0,90 149,60Ñ20,08 
2 67,28Ñ3,53 34,68Ñ0,49 178,58Ñ11,68 

4 
1 56,56Ñ1,54 33,82Ñ1,08 142,88Ñ19,16 
2 64,24Ñ1,29 33,64Ñ0,54 157,52Ñ13,84 

10 
1 53,82Ñ1,01 33,84Ñ0,69 139,36Ñ12,34 
2 60,42Ñ2,73 32,92Ñ0,69 155,86Ñ14,55 

ɼʥʠ ɻʨʫʧʧʳ ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ GGT, ʝʜ/ʣ ʂʌʂ, ʝʜ/ʣ 

1 
1 5,19Ñ0,59 6,23Ñ1,54 203,38Ñ20,14 
2 4,32Ñ0,13 8,96Ñ2,97 173,56Ñ35,57 

4 
1 4,38Ñ0,28 8,30Ñ3,01 174,00Ñ16,93 
2 5,42Ñ0,40 9,90Ñ2,27 167,84Ñ28,11 

10 
1 4,59Ñ0,29 7,70Ñ2,56 163,34Ñ14,99 
2 5,00Ñ0,20 9,22Ñ2,46 146,66Ñ24,18 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ  
ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ 

 
ɼʥʠ ɻʨʫʧʧʳ ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

1 
1 1,12Ñ0,13 3,38Ñ0,22 
2 1,16Ñ0,08 3,28Ñ0,21 

4 
1 1,10Ñ0,06 3,28Ñ0,18 
2 1,12Ñ0,05 3,16Ñ0,10 

10 
1 1,08Ñ0,06 3,44Ñ0,21 
2 1,08Ñ0,04 2,90Ñ0,22 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʭ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʭ ʚ 
ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠʤʝʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʇʨʠ 
ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ɺ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 7, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʤʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦ-
ʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʭʦʪʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʘ-
ʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 
ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʢ 10-ʤʫ ʜʥʶ ʫ ʚʩʝʭ 
ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʃʝʡʢʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ  

ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ ʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɻʨʫʧʧʳ 
ɼʥʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

1 4 10 

ɹʘʟʦʬʠʣʳ 
1 0 0 0 
2 0 0 0 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ 
1 2,4Ñ0,51 2,6Ñ0,24 1,4Ñ0,40 
2 2,8Ñ0,20 2,4Ñ0,24 2,2Ñ0,20 

ʄʠʝʣʦʮʠʪʳ 
1 0 0 0 
2 0 0 0 

ʖʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣ  r
1 0 0,2Ñ0,2 0,4Ñ0,24 
2 0,2Ñ0,2 0,2Ñ0,2 0 

ʇʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 
1 4,8Ñ0,49 3,8Ñ0,20 3,6Ñ0,24 
2 4,6Ñ0,51 4,2Ñ0,49 3,8Ñ0,20 

ʉʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 
1 60,2Ñ2,62 56,0Ñ1,64 57,4Ñ1,83 
2 54,2Ñ1,28 53,8Ñ2,24 55,8Ñ1,46 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ 
1 28,6Ñ1,91 34,4Ñ1,33 34,4Ñ1,63 
2 34,6Ñ1,72 36,8Ñ1,56 35,8Ñ1,24 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ 
1 4,0Ñ0,00 3,0Ñ0,32 2,8Ñ0,20 
2 3,6Ñ0,24 2,6Ñ0,24 2,4Ñ0,40 

 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʩ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʠʪʘʤʠ ʠ ʢʝʨʘʪʠʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʣʢʦʩʝʨʠʣʘ ʛʝʣʷ ʛʣʘʟʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠ-
ʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʢʘʧʣʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ (0,3 ʛ) 4 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ, ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣ (17,2Ñ0,37) ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʥʘ 3, 4 ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 1%-ʥʫʶ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʫʶ ʛʣʘʟ-
ʥʫʶ ʤʘʟʴ. 
ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʤʳ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʩʝʧ-
ʪʠʟʘʮʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ 
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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(ʇʘʩʪʫʧiʣʘ ˄ ʨʵʜʘʢʮʳʶ 05.01.2011) 
 

ʋʚʦʜʟiʥʳ. ɺʳʪʚʦʨʯʘʩʮʴ ʩʚiʥiʥʳ ʟʘʡʤʘʝ ʚʷʜʫʯʘʝ ʤʝʩʮʘ ˄ ʩʫʩʚʝʪʥʘʡ 
ʚʳʪʚʦʨʯʘʩʮi ʞʳʚʸʣʘʛʘʜʦ˄ʯʘʡ ʧʨʘʜʫʢʮʳi. ʇʨʘʜʫʢʮʳʷ ʩʚiʥʘʛʘʜʦ˄ʣi ï 
ʢʨʳʥiʮʘ ʙiʷʣʘʛiʯʥʘ ʧʘ˄ʥʘʮʵʥʥʳʭ i ʚʳʩʦʢʘʵʥʝʨʛʝʪʳʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ˄ 
ʭʘʨʯʘʚʘʥʥʷ, ʘʢʨʘʤʷ ʪʘʛʦ, ʷʥʘ ʟʜʦʣʴʥʘ ʟʘʭʦ˄ʚʘʮʴ ʩʚʘʝ ʚʳʩʦʢiʷ ʭʘʨʯʦʚʳʷ 
ʷʢʘʩʮi ʧʨʳ ʧʝʨʘʧʨʘʮʦ˄ʮʳ ˄ ʢʘʥʩʝʨʚʘʚʘʥʳʷ ʧʨʘʜʫʢʪʳ [9]. 
ʋ ʛʵʪʳʭ ʫʤʦʚʘʭ ʧʝʨʘʜ ʚʝʪʵʨʳʥʘʨʥʘʡ ʩʣʫʞʙʘʡ ʩʪʘiʮʴ ʟʘʜʘʯʘ ʧʘ ʟʘʭʘ-

ʚʘʥʥʶ ʟʜʘʨʦ˄ʷ ʩʚiʥʝʡ, iʭ ʢʦʣʴʢʘʩʮi, ʧʦʰʫʢʫ ʵʬʝʢʪʳ˄ʥʳʭ ʩʨʦʜʢʘ˄ i 
ʩʧʦʩʘʙʘ˄ ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʢi i ʣʷʯʵʥʥʷ ʭʚʘʨʦʙ ʞʳʚʸʣ. 
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ʍʚʘʨʦʙʳ ʩʪʨʘʚʘʚʘʣʴʥʘʡ ʩiʩʪʵʤʳ ˄ ʧʘʨʘʩʷʪ  ʥʘʥʦʩʷʮʴ ʚʳʪʚʦʨʯʘʩʮi 
ʘʜʯʫʚʘʣʴʥʳʷ ʵʢʘʥʘʤiʯʥʳʷ ʩʪʨʘʪʳ i ʟôʷ˄ʣʷʶʮʮʘ ʧʨʳʯʳʥʘʡ ʛiʙʝʣi ʤʘ-
ʣʘʜʥʷʢʫ ʜʘ 25%. ʉʷʨʦʜ ʨʘʩʧʘʩ˄ʶʜʞʘʥʳʭ ʟʘʭʚʦʨʚʘʥʥʷ˄ ʟʥʘʯʥʘʝ ʤʝʩʮʘ 
ʟʘʡʤʘʶʮʴ ʪʘʢʩiʯʥʳʷ ʧʘʰʢʦʜʞʘʥʥi ʧʝʯʘʥi (ʪʘʢʩiʯʥʳʷ ʛʝʧʘʪʳʪʳ i ʛʝʧʘ-
ʪʦʟʳ) [1, 2, 8, 10]. ɿʘʭʚʦʨʚʘʥʥi ʧʝʯʘʥi ʪʘʢʩiʯʥʘʛʘ ʧʘʭʦʜʞʘʥʥʷ ʧʨʘʮʷʢʘ-
ʶʮʴ, ʷʢ ʧʨʘʚiʣʘ, ʭʨʘʥiʯʥʘ i ʩʫʙʢʣiʥiʯʥʘ i ʘʩʥʦ˄ʥʳʤ ʩiʤʧʪʦʤʘʤ ʤʘʶʮʴ 
ʪʦʣʴʢi ʟʥiʞʵʥʥʝ ʧʨʘʜʫʢʮʳʡʥʘʩʮi. ʅʘʡʙʦʣʴʰ ʰʳʨʦʢʘʝ ʨʘʩʧʘ˄ʩʶʜʞʚʘʥʥʝ 
ʜʘʜʟʝʥʳʷ ʭʚʘʨʦʙʳ ʤʘʶʮʴ ʤʝʩʮʘ ʩʷʨʦʜ ʧʘʨʘʩʷʪ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʘʜ 
ʩʚiʥʘʤʘʪʘʢ [1, 8]. ɻʵʪʘ ʘʙʫʤʦ˄ʣʝʥʘ ʟʤʝʥʘʤi ʢʘʨʤʣʝʥʥʷ i ˄ʪʨʳʤʘʥʥʷ, 
ʷʢʘʩʮʶ ʢʘʨʤʦ˄, ʟʥiʞʵʥʥʝʤ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʡ ʨʵʟiʩʪʵʥʪʥʘʩʮi i ʛ.ʜ. ʇʨʳ ʛʵʪʳʤ 
ʰʵʨʘʛ ʤʝʭʘʥiʟʤʘ˄ ʨʘʟʚiʮʮʷ ʧʷʯʦʥʘʯʥʘʡ ʧʘʪʘʣʦʛii ˄ ʧʘʨʘʩʷʪ-ʘʜôʸʤʳʰʘ˄ 
ʧʘʪʨʘʙʫʝ ʜʘʜʘʪʢʦʚʘʛʘ ʚʳʚʫʯʵʥʥʷ. ʊʘʤʫ ʤʘʥiʪʦʨʳʥʛʘʚʳʷ ʜʦʩʣʝʜʳ 
ʬʫʥʢʮʳʷʥʘʣʴʥʘʛʘ ʩʪʘʥʫ ʧʝʯʘʥi ˄ ʧʘʨʘʩʷʪ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʘʜ 
ʩʚiʥʘʤʘʪʘʢ ʟôʷ˄ʣʷʶʮʮʘ ʚʘʞʥʳʤi, ʧʘʢʦʣʴʢi ʜʘʟʚʘʣʷʶʮʴ ʚʳʟʥʘʯʘʮʴ ʢʨʳ-
ʪʳʯʥʘ ʥʝʙʷʩʧʝʯʥʳʷ ˄ʟʨʦʩʪʳ ʜʣʷ ˄ʟʥiʢʥʝʥʥʷ ʛʝʧʘʪʘʜʳʩʪʨʘʬii i ʩʚʦʝʯʘ-
ʩʦʚʘ ʨʘʩʧʨʘʮʦʚ˄ʘʮʴ ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʯʥʳʷ ʤʝʨʘʧʨʝrʤʩʪʚʳ. 
ʄʵʪʘ ʧʨʘʮʳ ï ʚʳʚʫʯʳʮʴ ʬʫʥʢʮʳʷʥʘʣʴʥʳ ʩʪʘʥ ʧʝʯʘʥi ˄ ʧʘʨʘʩʷʪ 

ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʘʜ ʩʚiʥʘʤʘʪʘʢ i ʚʳʟʥʘʯʳʮʴ ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʯʥʫʶ 
ʵʬʝʢʪʳ˄ʥʘʩʮʴ ʚʳʢʘʨʳʩʪʘʥʥʷ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʪʫ ʚiʪʘʤiʥʘ˄ ɽ i F ʟ ʨʘʧʩʘʚʘʛʘ 
ʘʣʝʶ (ʂɺʈɸ) ʫ ʧʘʨʘʩʷʪ-ʘʜôʸʤʳʰʘ˄ ʧʨʳ ʪʘʢʩiʯʥʘʡ ʜʳʩʪʨʘʬii ʧʝʯʘʥi 
(ʊɼʇ). 
ʄʘʪʵʨʳʷʣ i ʤʝʪʦʜʳʢʘ ʜʘʩʣʝʜʘʚʘʥʥʷ˄. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʢʘʥʘʥʘ ʥʘ           

54-ʪʳʩʷʯʥʳʤ ʩʚiʥʘʛʘʜʦ˄ʯʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɹiʷʭiʤiʯʥʳʷ ʜʦʩʣʝʜʳ ʧʨʘʚʦʜʟiʣiʩʷ 
˄ ʘʜʜʟʝʣʝ ʢʣiʥiʯʥʘʡ ʙiʷʭiʤii i iʤʫʥʘʧʘʪʘʣʦʛii ʞʳʚʸʣ ʅɼI ʧʨʳʢʣʘʜʥʦʡ 
ʚʝʪɻʨʳʥʘʨʥʘʡ ʤʝʜʳʮʳʥʳ i ʙiʷʪʵʭʥʘʣʦʛii ʋɸ çɺɼɸɺʄè (ʜʟʷʨʞʘ˄ʥʘʷ 
ʘʢʨʵʜʪrʘʮʳʷ ˉ BY/11202.1.0.087).  
ʅʘ ʧʝʨʰʳʤ (ʜʳʷʛʥʘʩʪʳʯʥʳʤ) ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣi ʩʬʘʨʤiʨʘʚʘʥʳ        

3 ʛʨʫʧʳ ʧʘʨʘʩʷʪ (ʧʘ 30 ʞʳʚʸʣ ʫ ʢʦʞʥʘʡ): 1-ʷ ʛʨʫʧʘ ï ʧʘʨʩʶʯʢi ʚʘ 
ʟ˄ʨʦʩʮʝ 29ï30 ʜʟʸʥ, 2-ʷ ʛʨʫʧʘ ï ʧʘʨʩʶʯʢi ʚʘ ʟ˄ʨʦʩʮʝ 45ï47 ʜʟʸʥ,              

3-ʷ ʛʨʫʧʘ ï ʧʘʨʩʶʯʢi ʧʝʨʘʜ ʧʝʨʘʜʘʯʘʡ ʫ ʮʵʭ ʘʜʢʦʨʤʫ (ʫʟʨʦʩʪ 60 ï         
65 ʜʟʸʥ). ʇʘʜʙʦʨ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʫ ʩʢʣʘʜ ʢʦʞʥʘʡ ʛʨʫʧʳ ʘʞʳʮʮʷ˄ʣʷʣi ʧʘ 
ʧʨʥrʮʳʧʫ ʨʘʥʜʘʤiʟʘʮʳi i ʧʨʘʚʦʜʟiʣi ʢʣiʥiʯʥʘʝ ʜʘʩʣʝʜʘʚʘʥʥʝ ʢʦʞʥʘʛʘ 
ʧʘʨʘʩʷʮi. ʋ 10 ʢʣiʥiʯʥʘ ʟʜʘʨʦʚʳʭ ʞʳʚʸʣ ʟ ʢʦʞʥʘʡ ʛʨʫʧʳ ʙʳʣʘ ʘʪʨʳʤʘ-
ʥʘ ʢʨʦ ˄ʜʣʷ ʙiʷʭiʤiʯʥʘʛʘ ʜʘʩʣʝʜʘʚʘʥʥʷ, ʫ ʷʢʦʡ ʚʳʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ˄ʪʨʳʤʘʥʥʝ 
ʘʛʫʣʴʥʘʛʘ ʙʷʣʢʫ (ɸɹ), ʘʣʴʙʫʤiʥʫ, ʘʛʫʣʴʥʘʛʘ ʭʘʣʝʩʪʵʨʦʣʫ (ɸʍ), ʛʣʶʢʦ-
ʟʳ, ʪʨʳʛʣiʮʵʨʳʜʘ ˄(ʊɻ), ʘʛʫʣʴʥʘʛʘ ʙiʣiʨʫʙiʥʫ, ʤʘʣʦʯʥʘʡ ʢiʩʣʘʪʳ (ʄʂ) i 
ʢʝʪʦʥʘʚʳʭ ʮʝʣʘ˄ (ʂʎ), ʘʢʪʳʥ˄ʘʩʮi ʘʩʧʘʨʪʘʪ- i ʘʣʘʥiʥʘʤiʥʘʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ 
(ɸʩʊ i ɸʣʊ) [3, 4]. ʊʘʢʩʘʤʘ  ˄ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʳʚi ʙʳʣi ʚʳʟʥʘʯʘʥʳ ʘʛʫʣʴʥʘʷ 
ʘʥʪʳʘʢiʩʣʷʣʴʥʘʷ ʘʢʪʳʥ˄ʘʩʮʴ ʢʨʳʚi (ɸɸɸ) i ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳʷ ʚiʪʘʤiʥʘ ɽ 
[5].    
ʅʘ ʜʨʫʛiʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʩʣʝʜʘ ˄ ʙʳʣʘ ʚʳʚʫʯʘʥʘ ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʯʥʘʷ 

ʵʬʝʢʪʳʥ˄ʘʩʮʴ ʚʳʢʘʨʳʩʪʘʥʥʷ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʪʫ ʚiʪʘʤiʥʘ ˄ɽ i F ʟ ʨʘʧʩʘʚʘʛʘ 
ʘʣʝʶ (ʂɺʈɸ) ʧʨʳ ʊɼʇ ʧʘʨʘʩʷʪ-ʘʜôʸʤʳʰʘ.˄ 
ʅʘ ˄ʯʘʩʪʢʫ ʜʘʨʦʰʯʚʘʥʥʷ ʩʚiʥʘʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʙʳʣi ʩʬʘʨʤiʨʘʚʘʥʳ 2 ʛʨʫ-

ʧʳ ʧʘʨʘʩʷʪ ʟ ʘʜʟʥʘʢʘʤi ʧʘʩʪʥʘʪʘʣʴʥʘʡ ʛiʧʘʪʨʘʬii (ʧʘ 20 ʧʘʨʘʩʷʪ ʫ ʢʦʞ-
ʥʘʡ), ʷʢiʷ ˄ʪʨʳʤʣiʚʘʣiʩʷ ʚʘ ˄ʤʦʚʘʭ ʧiʛʙʘʣiʷ. ʇʘʨʘʩʷʪʘʤ ʜʦʩʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫ-
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ʧʳ ˄ ʩʢʣʘʜ  ʢʘʤʙiʢʦʨʤʫ ʢ˄ʣʶʯʘʣi ʂɺʈɸ, ʷʢi ʘʪʨʳʤʣiʚʘʶʮʴ ʤʝʪʘʜʘʤ 
ʬiʟiʯʥʘʡ ʨʘʬiʥʘʮʳi i ʜʵʟʘʜʘʨʘʮʳi ʥʝʨʘʬiʥʘʚʘʥʘʛʘ ʨʘʧʩʘʚʘʛʘ ʘʣʝʶ (ʊʋ 
BY 100050710.094ï2005). ʄʘʩʘʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚiʪʘʤiʥʫ ɽ  ˄ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʝ 
ʩʢʣʘʜʘʝ ʥʝ ʤʝʥʝʡ ʟʘ 1,8 %, ʘ ʤʘʩʘʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚiʪʘʤiʥʫ F ï ʥʝ ʤʝʥʝʡ ʟʘ 
20,0%. ʂʘʥʮʵʥʪʨʘʪ ʜʘʜʘʚʘʩ˄ʷ ˄ ʨʘʮʳʸʥ ʥʘ ʧʨʘʮʷʛʫ 30 ʜʟʸʥ, ʜʘ ʧʝʨʘʜʘ-
ʯʳ ʧʘʨʘʩʷʪ ʥʘ ʯ˄ʘʩʪʘʢ ʜʘʨʦʰʯʚʘʥʥʷ. ʇʨʳ ʨʘʟʣiʢʫ ʜʦʟʳ ʟʳʭʦʜʟiʣi ʟ ʩʫ-
ʪʘʯʥʘʡ ʧʘʪʨʵʙʥʘʩʮi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʫ ʪʘʢʘʬʝʨʦʣʝ (20ï25 ʤʛ ʫ ʩʫʪʢi) i ʬʘʢ-
ʪʳʯʥʘʛʘ ˄ʪʨʳʤʘʥʥʷ ʷʛʦ  ˄ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʝ. ʅʘ ʧʨʘʮʷʛʫ ʜʦʩʣʝʜʘ ˄ʥʘʤi ʙʳʣi 
˄ʣiʯʘʥʳ ʢʣiʥiʯʥʳ ʩʪʘʪʫʩ i ʛʘʩʧʘʜʘʨʯʳʷ ʧʘʢʘʟʯʳʢi ʧʘʨʩʶʯʢʦ,˄ ʘ ʪʘʢʩʘʤʘ 
ʥʝʢʘʪʦʨʳʷ ʙiʷʭiʤiʯʥʳʷ ʧʘʢʘʟʯʳʢi ʢʨʳʚi (ʧʘ ʟʘʢʘʥʯʵʥʥi ʜʦʩʣʝʜʘ˄). 
ɺʳʥiʢi ʜʘʩʣʝʜʘʚʘʥʥʷ˄ i iʭ ʘʙʤʝʨʢʘʚʘʥʥʝ. ʅʘ ˄ʯʘʩʪʢʫ ʘʧʘʨʦʩʘ ˄ʥʘ 

ʛʨʫʧʝ ʧʘʨʘʩʷʪ-ʩʳʩʫʥʦ ˄i ʥʘ ʯ˄ʘʩʪʢʫ ʜʘʨʦʰʯʚʘʥʥʷ ʩʚiʥʘʛʘʜʦ˄ʯʘʛʘ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʫ ʥʘʤi ʙʳʣʦ ʧʨʘʚʝʜʟʝʥʘ ʚʳʚʫʯʵʥʥʝ ʢʣiʥiʢʘ-ʙiʷʭiʤiʯʥʘʛʘ ʩʪʘʥʫ  
ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ ʨʦʟʥʳʭ ʫʟʨʦʩʪʘ˄ ʟ ʤʵʪʘʡ ʚʳʷʣ˄ʝʥʥʷ çʢʨʳʪʳʯʥʳʭè 
ʧʝʨʳʷʜʘ,˄ ʷʢiʷ ʭʘʨʘʢʪʘʨʳʟʫʶʮʮʘ ʨʘʟʚiʮʮʸʤ ʧʘʪʘʣʦʛiʡ ʧʝʯʘʥi.  
ɼʘ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʘʜ ʩʚiʥʘʤʘʪʘʢ ʘʜʟʥʘʢi ʛʘʩʪʨʘʵʥʪʵʨʳʪʫ ʚʳʟʥʘʯʘʣiʩʷ  ˄

ʘʩʦʙʥʳʭ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʟ ʚʳʙʘʨʢi. ʋ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ˄ʟʥiʢʘʣi 
ʢʣiʥiʯʥʳʷ ʧʨʘʷʣ˄ʝʥʥi ʩʪʨʘ˄ʥiʢʘʚʘ-ʢiʰʵʯʥʘʡ i ʧʷʯʦʥʘʯʥʘʡ ʧʘʪʘʣʦʛii 
(ʟʥiʞʵʥʥʝ ʘʧʝʪʳʪʫ, ʵʢʩiʢʦʟ, ʧʨʘʷʣ˄ʷʣiʩʷ ʙʦʣi ʟ ʙʦʢʫ ʩʪʨʘ˄ʥiʢʘ i ʪʦʥʢʘʛʘ 
ʢiʰʵʯʥiʢʫ, ʫʟʤʘʮʥʝʥʥʝ ʧʝʨʳʩʪʘʣʴʪʳʢi ʩʪʨʘ˄ʥiʢʘ i ʢiʰʦʢ, ʜʳʷʨʵʷ, ʰʵʨʘ-
ʚʘʪʘ-ʙʝʣʘʝ ʘʣʴʙʦ ʛʣiʥiʩʪʘʝ ʘʜʮʝʥʥʝ ʬʝʢʘʣiʡ, ʧʘʚʝʣiʯʵʥʥʝ i ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜ-
ʯʫʚʘʣʴʥʘʩʮʴ ʧʝʯʘʥi). ʄʘʢʩiʤʘʣʴʥʘʛʘ ʧʨʘʷʣ˄ʝʥʥʷ ʛʵʪʳʷ ʟôʷʚʳ ʜʘʩʷʛʘʣi 
ʥʘ 30-ʳ ʜʟʝʥʴ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ. ɼʘ ʩʧʝʮʳʬiʯʥʳʭ ʘʜʟʥʘʢ ʧʷʯʦʥʘʯʥʘʡ 
ʧʘʪʘʣʦʛii ʘʜʥʦʩʷʮɹ ʞʘʪ˄ʫʰʥʘʩʮʴ ʩʢʫʨʳ i ʩʣiʟiʩʪʳʭ ʘʙʘʣʦʥʘʢ. ʄiʞ ʪʳʤ 
ʥiʚʦʜʥʘʝ ʧʘʨʘʩʷ ʜʘʜʟʝʥʘʛʘ ʩiʤʧʪʦʤʫ ʥʝ ʤʝʣʘ. ɻʵʪʘ ʘʙʫʤʦ˄ʣʝʥʘ 
ʬiʟiʷʣʘʛiʯʥʳʤi ʘʩʘʙʣiʚʘʩʮʷʤi ʩʚiʥʝʡ [7].  
ʊʨʵʙʘ ʘʜʟʥʘʯʳʮʴ, ʰʪʦ ʜʣʷ ʪʘʢʩiʯʥʘʡ ʜʳʩʪʨʘʬii  ʧʝʯʘʥi ʣ˄ʘʩʮiʚ  r

ʘʜʟʥʘʢi ʛʘʩʪʨʘʵʥʪʵʨʳʪʫ, ʰʪʦ ˄ ʚʷʣiʢʘʡ ʩʪʫʧʝʥi ˄ʩʢʣʘʜʥʷʝ ʜiʷʛʥʦʩʪʳʢʫ 
ʭʚʘʨʦʙʳ. ʇʨʳ ʟôʷ˄ʣʝʥʥi ʩiʤʧʪʦʤʘ ˄ʛʘʩʪʨʘʵʥʪʵʨʳʪʫ ʧʘʨʘʩʷ ʟʤʷʰʯʘʶʮʴ 
ʫ ʩʘʥiʪʘʨʥʘʝ ʩʪʦʡʣʘ i ʧʨʘʚʦʜʟʷʮʴ ʘʧʨʘʮʦ˄ʢʫ ʘʥʪʳʙʘʢʪʵʨʳʷʣʴʥʳʤi 
ʧʨʵʧʘʨʘʪʘʤi, ʷʢiʷ ˄ ʪʦʡ ʮi iʥʰʘʡ ʩʪʫʧʝʥi ʚʘʣʦʜʘʶʮʴ ʛʝʧʘʪʘʪʘʢʩiʯʥʳʤ 
ʜʟʝʷʥʥʝʤ. Iʭ ʩʢʘʨʩrʪʘʥʥʝ ʚʷʜʟʝ ʜʘ ʜʘʣʝʡʰʘʛʘ ʨʘʟʚiʮʮʷ ʜʳʩʪʨʘʬiʯʥʳʭ 
ʟʤʷʥʝʥʥʷ ˄ʫ ʧʝʯʘʥi. 
ɸʮʵʥʢʘ ʬʫʥʢʮʳʷʥʘʣʴʥʘʛʘ ʩʪʘʥʫ ʧʝʯʘʥi  ˄ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ 
ʢ˄ʣʶʯʘʣʘ ʪʘʢʩʘʤʘ ʧʨʘʚʷʜʟʝʥʥʝ ʙiʷʭiʤiʯʥʳʭ ʜʦʩʣʝʜʘ,˄ ʷʢiʷ ʘʭʦʧʣiʚʘʣi 
ʛʨʫʧʳ ʞʳʚʸʣ ʨʦʟʥʳʭ ʫʟʨʦʩʪʘ ˄ʟ ʤʵʪʘʡ ʚʳʟʥʘʯʵʥʥʷ ʧʨʵʤʘʨʙiʜʥʘʡ ʩʪʘʜʳi 
ʨʘʟʚiʮʮʷ ʛʝʧʘʪʘʜʳʩʪʨʘʬii (ʪʘʙʣ. 1). 

 
ʊʘʙʣiʮʘ 1. ɹiʷʭiʤiʯʥʳʷ ʧʘʢʘʟʯʳʢi ʢʨʳʚi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄(ʍÑů) 

 

ʇʘʢʘʟʯʳʢi 
ʇʘʨʩʶʯʢi 

1-ʷ ʛʨʫʧʘ 2-ʷ ʛʨʫʧʘ 3-ʷ ʛʨʫʧʘ 
1 2 3 4 

ɸɹ, ʛ/ʣ 52,9Ñ3,57ʨ1-3<0,05 51,9Ñ2,72ʨ3-2<0,01 61,6Ñ3,90 
ɸʣʴʙʫʤiʥ, ʛ/ʣ 38,2Ñ4,32 ʨ1-3<0,05 32,3Ñ2,59 30,9Ñ2,17 
ɸʣʴʙʫʤiʥ/ɸɹ, % 72,10Ñ3,395 ʨ1-3<0,01 62,43Ñ5,166 ʨ1-2<0,05 50,30Ñ3,908 ʨ3-2<0,01 
ɸʛʫʣʴʥʳ ʙiʣiʨʫʙiʥ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
7,12Ñ0,870 6,58Ñ2,307 6,69Ñ0,853 

ɸʍ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 3,00Ñ1,853 1,85Ñ0,455 1,38Ñ0,401 ʨ3-2<0,05 
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1 2 3 4 
ʊɻ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 0,45Ñ0,195 0,37Ñ0,197 0,29Ñ0,091 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,54Ñ1,013 ʨ1-3<0,01 4,61Ñ0,760 2,17Ñ0,182 ʨ3-2<0,01 
ʄʂ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,26Ñ0,72 ʨ1-2<0,01 4,36Ñ0,90 5,99Ñ1,22 ʨ1-3<0,01 
ʂʎ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 80,13Ñ9,42 ʨ1-2<0,01 134,82Ñ18,46 166,05Ñ25,97 ʨ1-2<0,01 
ɸʩʊ, Iɽ/ʣ 39,81Ñ5,084 132,12Ñ58,574 66,73Ñ19,153 
ɸʣʊ, Iɽ/ʣ 39,52Ñ5,429 ʨ1-3<0,05 46,35Ñ7,091 ʨ1-2<0,05 49,15Ñ19,647 

 

ʇʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ  ˄ ʢʨʳʚi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ ʘʜʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ʟʤʷʥʰʵʥʥʝ 
˄ʪʨʳʤʘʥʥʷ ʘʣʴʙʫʤiʥʫ (i ʘʙʩʘʣʶʪʥʘʝ, i ʘʜʥʦʩʥʘʝ). ɼʘ 30-ʛʘ ʜʥʷ ʧʘʩʣʷ 
ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʷʛʦ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳʷ ʧʘʤʝʥʰʳʣʘʩʷ ʥʘ 23,8% ʫ ʧʘʨʘ˄ʥʘʥʥi ʟ 
ʧʝʨʳʷʜʘʤ ʧʘʜʩʤʦʢʪʚʘʥʥʷ. I ʭʦʮʴ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳʷ ʘʣʴʙʫʤiʥʫ ʘʜʧʘʚʷʜʘʣʘ 
ʬiʟiʷʣʘʛiʯʥʳʤ ʚʘʛʘʥʥʷʤ [6], ʛʵʪʳʷ ʟʤʷʥʝʥʥi ʩʚʝʜʯʘʮʴ ʧʨʘ ʧʘʤʷʥʰʵʥʥʝ 
ʩiʥʪʵʪʳʯʥʘʡ ʬʫʥʢʮʳi ʧʝʯʘʥi.  
ʋ ʜʘʜʟʝʥʳʤ ʚʳʧʘʜʢʫ ˄ʪʨʳʤʘʥʥʝ ɸʍ ʫ ʢʨʳʚi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʟʥʘʭʦʜʟiʣʘʩʷ 

 ˄ ʤʝʞʘʭ ʨʵʬʝʨʵʥʪʥʳʭ ʚʝʣiʯʳʥʴ [6]. ɸʜʥʘʢ ʜʳʥʘʤiʢʘ ʟʤʷʥʝʥʥʷ ˄
ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳi ɸʍ ʘʜʧʘʚʷʜʘʣʘ ʜʳʥʘʤiʮʳ ʟʤʷʥʝʥʥʷ ˄ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳi 
ʘʣʴʙʫʤiʥʫ: ʧʘʤʷʥʰʵʥʥʝ  ˄2,17 ʨʘʟʳ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ  ˄ʧʘʨʘ˄ʥʘʥʥi ʟ ʧʝ-
ʨʳʷʜʘʤ ʧʘʜʩʤʦʢʪʚʘʥʥʷ. ɻʵʪʘ ʘʙʫʤʦ˄ʣʝʥʘ ʷʢ ʟʤʷʥʰʵʥʥʝʤ ʧʘʩʪʫʧʣʝʥʥʷ 
ʭʘʣʝʩʪʵʨʦʣʘ ʟ ʤʘʣʘʢʦʤ ʩʚiʥʘʤʘʪʘʢ, ʪʘʢ i ʟ ʧʘʤʷʥʰʵʥʥʝʤ ʷʛʦ ʩiʥʪʵʟʫ 
ʧʷʯʦʥʘʯʥʘʡ ʪʢʘʥʢʘʡ. 
ʋ ʢʨʳʚi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʘʜʙʳʚʘʣʘʩʷ ʧʘʤʷʥʰʵʥʥʝ 

˄ʪʨʳʤʘʥʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ i ʊɻ. I ʢʘʣi ʜʘ 10-ʛʘ ʜʥʷ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ ʫʟʨʦʚʝʥʴ 
ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʷʟʥʘʯʥʘ ʧʘʚʷʣiʯʳ˄ʩʷ  ˄ʧʘʨʘ˄ʥʘʥʥi ʟ ʧʝʨʳʷʜʘʤ ʧʘʜʩʤʦʢʪʚʘʥ-
ʥʷ, ʪʦ ʜʘ 60-ʛʘ ʜʥʷ ʞʳʮʮʷ ʷʝ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳʷ ʧʘʤʝʥʰʳʣʘʩʷ ˄ 2,1 ʨʘʟʳ. 
ɻiʧʘʛʣiʢʝʤiʷ ʭʘʨʘʢʪʘʨʳʟʫʝ ʥʝʜʘʩʪʘʪʢʦʚʘʝ ʵʥʝʨʛʝʪʳʯʥʘʝ ʟʘʙʝʩʧʯ̫ʵʥʥʝ 
ʧʨʘʮʵʩʘ ˄ʩiʥʪʵʟʫ  ˄ʘʨʛʘʥiʟʤʝ i ʘʙʫʤʦ˄ʣiʚʘʝʮʮʘ ʷʢ ʧʘʤʷʥʰʵʥʥʝʤ ʩʧʘʞʳ-
ʚʘʥʥʷ ʢʘʨʤʦ ˄ (ʫ ʪʳʤ ʣiʢʫ i ʧʨʳ ʧʷʯʦʥʘʯʥʳʭ ʧʘʪʘʣʦʛiʷʭ), ʪʘʢ i 
ʟʥiʞʵʥʥʝʤ iʥʪʵʥʩiʥ˄ʘʩʮi ʨʵʘʢʮʳʡ ʛʣʶʢʘʥʵʘʛʝʥʝʟʫ, ʷʢiʷ ʧʨʘʭʦʜʟʷʮʴ ʫ 
ʧʝʯʘʥi. ʅʘʨʘʩʪʘʥʥʝ ʩʪʘʥʫ ʵʥʝʨʛʘʜʵʬiʮʳʪʫ  ˄ʘʨʛʘʥiʟʤʝ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʥʘ 
ʬʦʥʝ ʨʘʟʚiʮʮʷ  ˄ʧʝʯʘʥi ʜʳʩʪʨʘʬiʯʥʳʭ ʟʤʝʥ ʚʳʷ˄ʣʷʝʮʮʘ ʧʘʚʝʣiʯʵʥʥʝʤ ʫ 
ʢʨʳʚi ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳʡ ʄʂ i ʂʎ. Iʭ ʫʟʨʦʚʝʥʴ ʧʘʚʷʣiʯʳ˄ʩʷ ʜʘ 60-ʛʘ ʜʥʷ 
ʞʳʮʮʷ ʘʜʧʘʚʝʜʥʘ  ˄2,7 i 2,1 ʨʘʟʳ. 
ʊʨʵʙʘ ʘʜʟʥʘʯʳʮʴ i ʧʨʘʛʨʵʩiʨʫʶʯʘʝ ʟʤʷʥʰʵʥʥʝ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳi ʊɻ ʫ 

ʢʨʳʚi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ. ɻʵʪʘ ʘʙʫʤʦ˄ʣʝʥʘ ʥiʟʢʘʡ iʥʪʵʥʩiʥ˄ʘʩʮʶ 
ʞʦ˄ʮʝʚʳʜʟʷʣʝʥʥʷ i ʟʘʩʚʘʝʥʥʷ ʣiʧiʜʘ ˄ʢʘʨʤʦ ˄ʧʨʳ ʪʘʢʩiʯʥʳʭ ʧʘʰʢʦʜʞʘʥ-
ʥʷʭ ʧʝʯʘʥi. ɸʢʨʘʤʷ ʛʵʪʘʛʘ  ˄ʧʝʯʘʥi ʟʤʷʥʰʘʝʮʮʘ ʩiʥʪʵʟ ʣiʧʘʧʨʘʪʵiʥʘ,˄ ʰʪʦ 
ʧʘʨʫʰʘʝ ʚʳʚʷʜʟʝʥʥʝ ʪʨʳʛʣʝʮʵʨʳʜʘ ˄ i ʚʷʜʟʝ ʜʘ ʨʘʟʚiʮʮʷ ʪʣʫʰʯʘʚʘʡ 
ʜʳʩʪʨʘʬii ʟ ʘʜʥʘʯʘʩʦʚʳʤ ʧʘʤʷʥʰʵʥʥʝʤ ʫ ʢʨʳʚi ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳi ʊɻ.  
ɺʘ ˄ʩʝ ʧʝʨʳʷʜʳ ʥʘʟiʨʘʥʥʷ ˄ʫ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʚʳʷ˄ʣʷʣiʩʷ ʛiʧʝʨʙiʣiʨʫ- 

ʙiʥʝʤiʷ, ʘ ʪʘʢʩʘʤʘ ʛiʧʝʨʬʝʨʤʝʥʪʘʤiʷ (ʜʣʷ ɸʩʊ i ɸʣʊ) [6]. ɸʢʪʳʥ˄ʘʩʮʴ 
ʜʘʜʟʝʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ˄ʙʳʣʘ ʤiʥiʤʘʣʴʥʘʡ ʫ ʧʘʨʩʶʯʢʦ-˄ʩʳʩʫʥʦ,˄ ʘʣʝ i  ˄
ʛʵʪʳʤ ʫʟʨʦʩʮʝ ʧʝʨʘʚʳʰʘʣʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʬiʟiʷʣʘʛiʯʥʫʶ ʤʷʞʫ. ʅʘʡʚʳʰʵʡ-
ʰʘʡ ʘʜʟʥʘʢi ʘʢʪʳʥ˄ʘʩʮʴ ɸʩʊ ʜʘʩʷʛʥʫʣʘ ʧʨʘʟ 15 ʜʟʸʥ ʧʘʩʣʷ ʘʜʳʤʘʥʥʷ, ʘ 
ʜʘ 30-ʛʘ ʜʥʷ ʧʘʤʝʥʰʳʣʘʩʷ  ˄ 1,9 ʨʘʟʳ. ɼʣʷ ɸʣʊ ʙʳʣʦ ʭʘʨʘʢʪʵʨʥʘ 
ʧʘʚʝʣiʯʵʥʥʝ ʚʘ ʩ˄ʝ ʧʝʨʳʷʜʳ ʥʘʟiʨʘʥʥʷ.˄ ɿʤʝʥʳ ˄ʪʨʳʤʘʥʥʷ ʙiʣiʨʫʙiʥʫ i 
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ʘʢʪʳʥ˄ʘʩʮi ʬʝʨʤʝʥʪʘ ˄ʫ ʢʨʳʚi ʩʚʝʜʯʘʮʴ ʧʨʘ ʨʘʟʚiʮʮʸ  ˄ʪʢʘʥʢʘʭ ʧʝʯʘʥi 
ʮʳʪʘʣiʪʳʯʥʳʭ ʟʤʷʥʝʥʥʷ,˄ ʷʢiʷ ˄ ʜʘʣʝʡʰʳʤ ʩʧʘʣʫʯʘʶʮʮʘ ʩʘ ʟʥiʞʵʥʥʝʤ 
ʩiʥʪʵʪʳʯʥʘʡ ʬʫʥʢʮʳi ʧʝʯʘʥi. ɼʘʜʟʝʥʳʷ ʟʤʷʥʝʥʥi ʭʘʨʘʢʪʘʨʳʟʫʶʮʴ 
ʨʘʟʚiʮʮʸ ʧʨʵʤʘʨʙiʜʥʘʡ ʬʘʟʳ ʊɼʇ. 
ɺʳʟʥʘʯʘʥʳʷ ʙiʷʭiʤiʯʥʳʷ ʟʨʫʭi  ˄ʘʨʛʘʥiʟʤʝ ʧʘʨʩʶʯʢʦ,˄ ʧʨʘʮʷʢʘʣi ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʟʤʷʥʰʵʥʥʷ ˄ʟʨʦ˄ʥʶ ʘʥʪʳʘʢʩiʜʘʥʪʥʘʡ ʘʙʘʨʦʥʳ ʘʨʛʘʥiʟʤʫ (ʪʘʙʣ. 2). 
ɸʛʫʣʴʥʳ iʥʪʵʛʨʳʨʫʶʯʳ ʧʘʢʘʟʯʳʢ ʘʥʪʳʘʢʩiʜʘʥʪʥʘʡ ʘʙʘʨʦʥʳ 

ʘʨʛʘʥiʟʤʫ (ɸɸɸ) ʟ ʫʟʨʦʩʪʘʤ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʧʘʤʷʥʰʘ˄ʩ,̫ ʰʪʦ  ˄ʟʥʘʯʥʘʡ 
ʩʪʫʧʝʥi ʙʳʣʦ ʘʙʫʤʦ˄ʣʝʥʘ ʥiʟʢiʤ ʫʪʨʳʤʘʥʥʝʤ ʪʘʢʘʬʝʨʦʣʫ. 

 
ʊʘʙʣiʮʘ 2 . ʇʘʢʘʟʯʳʢi ʘʥʪʳʘʢʩiʜʘʥʪʥʘʛʘ ʩʪʘʥʫ ʘʨʛʘʥiʟʤʫ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄(ʍÑů) 

 
ɻʨʫʧʳ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ ɸɸɸ, ʣ/ʤʣʭʚiʣ ɺiʪʘʤiʥ ɽ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

1-ʷ ʛʨʫʧʘ 0,67Ñ0,041 6,45Ñ0,666 

2-ʷ ʛʨʫʧʘ 0,60Ñ0,053 5,33Ñ0,360 
3-ʷ ʛʨʫʧʘ 0,57Ñ0,064 5,25Ñ0,807 

 
ʅʝʜʘʩʪʘʪʢʦʚʳ ʟ˄ʨʦʚʝʥʴ ʪʘʢʘʬʝʨʦʣʫ ʟôʷʣ˄ʷʝʮʮʘ çʧʫʩʢʘʚʳʤè ʤʝʭʘ- 

ʥiʟʤʘʤ, ʘʢʪʳʚiʟʫʶʯʳʤ ʧʨʘʮʵʩʳ ʧʝʨʘʢiʩʥʘʛʘ ʘʢiʩʣʝʥʥʷ ʣiʧiʜʘ,˄ i  ˄
ʧʨʳʚʘʪʥʘʩʮi, ʫ ʧʘʨʵʥʭiʤʝ ʧʝʯʘʥi. ɿʤʷʥʝʥʥi ʙʫʜʦʚʳ ʤʝʤʙʨʘʥ, iʭ  ʨʘʟʙʫ-
ʨʵʥʥʝ ʚʷʜʟʝ ʜʘ ʨʘʟʚiʮʮʷ ʜʳʩʪʨʘʬiʯʥʳʭ ʟʤʷʥʝʥʥʷ ˄ʫ ʧʷʯʦʥʘʯʥʘʡ ʪʢʘʥ-
ʮʳ. ʋʟʥiʢʘʶʯʳʷ ʧʘʰʢʦʜʞʘʥʥi ʚʳʢʣiʢʘʶʮʴ ʫʟʥiʢʥʝʥʥʝ çʟʘʛʘʥʥʘʛʘ ʢʦ-
ʣʘè. ʇʘʢʦʣʴʢi ʧʘʜʯʘʩ ʪʘʢʩiʯʥʘʡ ʜʳʩʪʨʘʬii  ʧʝʯʘʥi ʧʘʨʫʰʘʶʮʮʘ ʩ˄ʝ 
ʬʫʥʢʮʳi ʧʝʯʘʥi, ʫ ʪʳʤ ʣiʢʫ i ʞʦʮ˄ʝ˄ʪʚʘʨʘʣʴʥʘʷ, ʘʜʙʳʚʘʝʮʮʘ ʟʤʷʥʰʵʥ-
ʥʝ ʚʳʚʷʜʟʝʥʥʷ ʞʦ˄ʮi, ʰʪʦ ʧʘʨʫʰʘʝ ʟʘʩʚʘʝʥʥʝ ʪʣʫʰʯʘʨʘʩh ʯʘʧʣʷʣʴʥʳʭ 
ʚiʪʘʤiʥʘ˄ (ʛʵʪʘ ʟʥʘʯʳʮʴ, i ʪʘʢʘʬʝʨʦʣʫ). ʋ ʜʘʣʝʡʰʳʤ ʛʵʪʘ ʚʷʜʟʝ ʜʘ 
ʥiʟʢʘʡ ʩʫʧʨʘʮʴʘʢʩiʜʘʥʪʥʘʡ ʘʙʘʨʦʥʳ ʘʨʛʘʥiʟʤʫ i ʜʘ ʜʘʣʝʡʰʘʛʘ ʨʘʟʚiʮʮʷ 
ʜʳʩʪʨʘʬiʯʥʳʭ ʟʤʝʥ ʫ ʧʝʯʘʥi. ʋ ʛʵʪʘʡ ʩʫʚʷʟi ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʢʘ ʊɼʇ ʧʘʚiʥʥʘ 
ʢ˄ʣʶʯʘʮʴ ʫ ʩʷʙʝ ʟʘʙʝʩʧʷʯʵʥʥʝ ʘʨʛʘʥiʟʤʘ ʜʘʩʪʘʪʢʦʚʘʡ ʢʦʣʴʢʘʩʮʶ ʥʘʪʫ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʳʘʢʩiʜʘʥʪʘ,˄ ʷʢiʷ ʟʥʘʭʦʜʟʷʮʮʘ  ˄ʜʘʩʪʫʧʥʘʡ, ʣʸʛʢʘʟʘʩʚʘʷʣʴ-
ʥʘʡ ʬʦʨʤʝ. 
ʋ ʧʨʘʮʵʩʝ ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʯʥʘʛʘ ʚʳʢʘʨʳʩʪʘʥʥʷ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʪʫ ʚiʪʘʤiʥʘ ˄ɽ 

i F ʟ ʨʘʧʩʘʚʘʛʘ ʘʣʝʶ  ˄ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʜʦʩʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫʧʳ ʘʜʟʥʘʯʘʣʘʩʷ ʧʘ-
ʤʷʥʰʵʥʥʝ ʩʢʫʨʥʘʡ ʘʜʯʫʚʘʣʴʥʘʩʮi, ʩʫʭʘʩʮi ʩʢʫʨʳ, ʥʘʨʤʘʣiʟʘʚʘʩ˄ʷ ʘʧʝ-
ʪʳʪ, ʞʳʚʸʣʳ ʨʘʙiʣiʩʷ ʙʦʣʴʰ ʨʫʭʘʚʳʤi, ʘ ʧʨʘʟ 10 ʜʟʸʥ ʧʘʩʣʷ ʧʘʯʘʪʢʫ 
ʚʳʢʘʨʳʩʪʘʥʥʷ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʪʫ ʥiʷʢiʭ ʢʣiʥiʯʥʳʭ  ʟʤʷʥʝʥʥʷ,˄ ʭʘʨʘʢʪʵʨʥʳʭ 
ʜʣʷ ʧʨʵʤʘʨʙiʜʥʘʛʘ ʧʝʨʳʷʜʫ ʊɼʇ, ʥʝ ʨʵʛiʩʪʨʘʚʘʣʘʩʷ. ʋ ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʢʘʥ-
ʪʨʦʣʴʥʘʡ ʛʨʫʧʳ ʧʘʜʯʘʩ ʘʛʣʷʜʫ i ʧʘʣʴʧʘʮʳi ʥʘ ʧʨʘʮʷʛʫ ʜʦʩʣʝʜʘ ˄ʙʳʣi 
ʚʳʷ˄ʣʝʥʳ: ʮʳʷʥʦʟ ʚʫʰʥʳʭ ʨʘʢʘʚiʥ (16,7%), ʧʘʥʦʩʳ (75%), ʙʘʣʯʁʘʩʮʴ 
ʙʨʫʥhʦʡ ʩʮʝʥʢi (50%), ʥiʟʢi ʘʧʝʪʳʪ (ʫ ʨʦʟʥʳʷ ʧʝʨʳʷʜʳ ʜʦʩʣʝʜʘ ˄ʘʜ 40 
ʜʘ 75%), ʘ ʪʘʢʩʘʤʘ ʧʘʚʝʣiʯʵʥʥʝ i ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʯʫʚʘʣʴʥʘʩʮʴ ʧʝʯʘʥi 
(16,7%). 
ʋ ʜʳʥʘʤiʮʳ ʜʦʩʣʝʜʫ ʙʳʣi ʚʳʟʥʘʯʘʥʳ ʟʤʷʥʝʥʥi ʙiʷʭiʤiʯʥʳʭ 

ʧʘʢʘʟʯʳʢʘ ˄ʢʨʳʚi  ˄ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ʢʘʥʪʨʦʣʴʥʘʡ i ʜʦʩʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫʧ (ʪʘʙʣ. 3). 
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ʊʘʙʣiʮʘ 3. ɹiʷʭiʤiʯʥʳʷ ʧʘʢʘʟʯʳʢi ʢʨʳʚi ʧʘʨʩʶʯʢʦ ˄ 
ʧʘ ʟʘʢʘʥʯʵʥʥi ʜʦʩʣʝʜʘ ˄(ʍÑů) 

 
ʇʘʢʘʟʯʳʢi ʂʘʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʘ ɼʦʩʣʝʜʥʘʷ ʛʨʫʧʘ 

ɸɹ, ʛ/ʣ 60,4Ñ4,53 61,82Ñ4,63 
ɸʣʴʙʫʤiʥ, ʛ/ʣ 29,1Ñ1,99 32,4Ñ1,74* 
ɸʣʴʙʫʤiʥ/ɸɹ, % 48,5Ñ4,33 52,7Ñ4,98 

ɸʛʫʣʴʥʳ ʙiʣiʨʫʙiʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 7,0Ñ0,547 5,01Ñ1,312* 
ɸʍ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,28Ñ0,317 1,74Ñ0,250 
ʊɻ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 0,25Ñ0,59 0,43Ñ0,118* 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,11Ñ0,556 5,05Ñ0,229* 
ʄʂ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,38Ñ1,131 3,04Ñ0,561 

ʂʎ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 114,81Ñ16,245 92,38Ñ4,940* 
ɸʩʊ, Iɽ/ʣ 17,56Ñ3,271 18,46Ñ3,438 

ɸʣʊ, Iɽ/ʣ 29,27Ñ3,151 20,18Ñ4,778* 
 

 
*ʋʟʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʥʘʩʮi ʢʨʳʪʵʨʳʶ ʚʝʨʘʛʦʜʥʘʩʮi ʈ<0,05 ʫ ʘʜʥʦʩiʥʘʭ ʜʘ ʢʘʥʪʨʦʣʴʥʘʡ ʛʨʫʧʳ. 

 
ɸʥʘʣiʟ ʘʪʨʳʤʘʥʳʭ ʚʳʥiʢʘ˄ ʧʘʢʘʟʚʘʝ ʥʘ ʟʥʘʯʥʳʷ ʘʜʨʦʟʥʝʥʥi 

ʙiʷʭiʤiʯʥʳʭ ʧʘʢʘʟʯʳʢʘ˄ ʢʨʳʚi, ʷʢiʷ ʭʘʨʘʢʪʘʨʳʟʫʶʮʴ ʬʫʥʢʮʳʷʥʘʣʥɹʳ 
ʩʪʘʥ ʧʝʯʘʥi ˄ ʧʘʨʩʶʯʢʦ˄-ʘʜôʸʤʳʰʘ˄. ʋ ʢʨʳʚi ʞʳʚʸʣ ʜʦʩʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫʧʳ 
ʘʜʟʥʘʯʘʥʘ ʧʘʚʝʣiʯʵʥʥʝ ˄ʟʨʦ˄ʥʶ ɸɹ, ʘʙʩʘʣʶʪʥʘʛʘ i ʘʜʥʦʩʥʘʛʘ ˄ʪʨʳʤʘʥʥʷ 
ʘʣʴʙʫʤiʥʫ, ʘ ʪʘʢʩʘʤʘ ʚʳʩʦʢi ʟ˄ʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʊɻ  i ɸʍ. ɻʵʪʘ ʩʚʝʜʯʳʮʴ 
ʧʨʘ ʩʪʳʤʫʣʷʮʳʶ ʩiʥʪʵʟʫ ʨʵʯʳʚʘ˄ ʧʘʨʵʥʭiʤʘʡ ʧʝʯʘʥi ʧʨʳ ʩ˄ʪʘʨʘʥʝʥʥi ˄ 
ʸʡ ʜʳʩʪʨʘʬiʯʥʳʭ ʟôʷ˄.  
ɺʳʩʦʢi ʟ˄ʨʦʚʝʥʴ ʫ ʢʨʳʚi ʊɻ i ʛʣʶʢʦʟʳ, ʟʤʷʥʰʵʥʥʝ ʢʘʥʮʵʥʪʨʘʮʳi ʂʎ 

i ʄʂ ʧʘʢʘʟʚʘʝ ʪʘʢʩʘʤʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰ ʚʳʩʦʢʘʝ ʵʥʝʨʛʝʪʳʯʥʘʝ ʟʘʙʝʩʧʯ̫ʵʥʥʝ 
ʩiʥʪʵʪʳʯʥʳʭ ʨʵʘʢʮʳʡ, ʰʪʦ ʘʜʙʳʚʘʶʮʮʘ ˄ ʘʨʛʘʥiʟʤʝ, i ʩ˄ʪʘʨʘʥʝʥʥʝ 
ʵʥʝʨʛʘʜʵʬiʮʳʪʫ.  
ʋ ʧʘʨʩʶʯʢʦ˄ ʢʘʥʪʨʦʣʴʥʘʡ ʛʨʫʧʳ ʜʘ ʤʦʤʘʥʪʫ ʟʘʢʘʥʯʵʥʥʷ ʜʦʩʣʝʜʘ˄ 

ʙʳʣʘ ʚʳʟʥʘʯʘʥʘ ʛiʧʝʨʙiʣiʨʫʙiʥʝʤiʷ i ʛiʧʝʨʬʝʨʤʝʥʪʘʤi̫ ʜʣʷ ɸʣʊ, ʰʪʦ 
ʩʚʝʜʯʳʮʴ ʧʨʘ ʧʘʚʝʣiʯʵʥʥʝ ʧʨʘʥiʢʥʝʥʥʷ ʢʣʝʪʘʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ i ʛʝʧʘʪʘ- 
ʧʨʘʪʵʢʪʘʨʥʘʝ ʜʟʝʷʥʥʝ ʂɺʈɸ ʧʨʳ ʷʛʦ ʚʳʢʘʨʳʩʪʘʥʥi ˄ ʧʘʨʩʶʯʢʦ˄ ʜʦʩ-
ʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫʧʳ.  
ʋ ʚʳʥiʢʫ ʚʳʢʘʨʳʩʪʘʥʥʷ ʂɺʈɸ ˄ ʧʘʨʩʶʯʢʦ˄ ʜʦʩʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫʧʳ ʧʘʩ-

ʧʷʭʦʚʘ ʩ˄ʪʘʨʘʥʷʣiʩʷ ʢʣiʥiʯʥʳʷ i ʙiʷʭiʤiʯʥʳʷ ʘʜʟʥʘʢi, ʷʢiʷ ʭʘʨʘʢʪʘʨʳ-
ʟʫʶʮʴ ʨʘʟʚiʮʮʸ ʊɼʇ, ʰʪʦ ʩʚʝʜʯʳʮʴ ʧʨʘ ʷʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʘʬiʣʘʢʪʳʯʥʫʶ 
ʵʬʝʢʪʳ˄ʥʘʩʮʴ ʧʨʳ ʛʵʪʘʡ ʭʚʘʨʦʙʝ. ʂʘʥʮʵʥʪʨʘʪ ʚiʪʘʤiʥʘ˄ ʟô˄ʣʷʝʮʮʘ 
ʢʨʳʥiʮʘʡ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʳʘʢʩiʜʘʥʪʘ˄, ʷʢiʷ ʧʝʨʘʰʢʘʜʞʘʶʮʴ ʧʘʚʝʣi- 
ʯʵʥʥʶ ˄ʪʚʘʨʵʥʥʷ ʩʚʘʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʳʢʘʣʘ˄, ʩʧʨʳʷʶʮʴ ʫʟʥʘ˄ʣʝʥʥʶ çʚʳʧʘ-
ʜʘʶʯʳʭè ʧʨʳ ʛʝʧʘʪʘʜʳʩʪʨʘʬii ʬʫʥʢʮʳʡ ʧʝʯʘʥi, ʘʩʘʙʣiʚʘ ʩʫʧʨʘʮʴ- 
ʪʘʢʩiʯʥʘʡ i ʩiʥʪʵʪʳʯʥʘʡ. 
ʇʦʙʘʯ ʩʘ ʟʤʷʥʝʥʥʷʤi ʢʣiʥiʯʥʘʛʘ ʩʪʘʪʫʩʫ i ʙiʷʭiʤiʯʥʳʭ ʧʘʢʘʟʯʳʢʘ˄ 

ʢʨʳʚi, ʫ ʧʘʨʩʶʯʢʦ˄ ʢʘʥʪʨʦʣʴʥʘʡ i ʜʦʩʣʝʜʥʘʡ ʛʨʫʧ ʙʳʣi ʚʳʟʥʘʯʘʥʳ 
ʘʜʨʦʟʥʝʥʥi ˄ ʧʘʢʘʟʯʳʢʘʭ ʨʦʩʪʫ ʷʢ ʧʨʳ ˄ʪʨʳʤʘʥʥi ˄ ʩʘʥiʪʘʨʥʳʭ ʩʪʦʡʣʘʭ 
ʧiʛʙʘʣiʷ, ʪʘʢ i ʧʨʳ ʧʝʨʘʚʦʜʟʝ ʥʘ ʘʛʫʣʴʥʘʝ ˄ʪʨʳʤʘʥʥʝ (ʪʘʙʣ. 4). 




